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jlk;u ç;ksx'kkyk&I: ijek.kq lajpuk] vkca/ku] lkekU; 
dkcZfud jlk;u vkSj ,sfYkQSfVd gkbMªksdkcZu 

jlk;u foKku ds igys ikB~;Øe esa vkidk Lokxr gSA bl iqfLrdk esa mu lHkh ç;ksxksa dh fof/k;k¡ 
foLRkkj ls nh xbZ gSa ftudks vki bl ikB~;Øe esa djsaxsA bl iqfLrdk dks vius vki esa iw.kZ cukus 
ds fy, ç;ksxksa ds mfpr ladYiukRed vk/kkj Hkh fn, x, gSaA 

çs{k.k rFkk rdZ] nks ,sls lkekU; lk/ku gSa ftUgsa ,d oSKkfud bLrseky djrk gSA ç;ksx ,d fu;af=r 
çs{k.k gSA ge dksbZ Hkh ç;ksx fdlh mÌs”; dks /;ku esa j[krs gq, djrs gSaA ge çs{k.k djrs gSa vkSj mu 
çs{k.kksa dk rkfdZd fo”ys’k.k djds fu’d’kZ fudkyrs gSaA jlk;u foKku] jklk;fud RkRoksa] 
muds ;kSfxdksa rFkk muls cus fudk;ksa ds fojpu] xq.k] lajpuk rFkk vfHkfØ;kvksa dk lekdfyr 
v/;;u gSA ç;ksXkkRed dk;Z jlk;u foKku dk ,d vko”;d vax gS ftls okLro esa ç;ksxkRed 
foKku ds :i esa ifjHkkf’kr fd;k x;k gSA fo”ys’k.kkRed ç;ksx ¼analytical experiments½  tks jlk;u 
foKku esa ,d çdkj ds ç;ksx gSa] fofHkUUk inkFkksZa dh çd`fÙk rFkk mudh jpuk djus okyks vo;oksa dh 
ek=k irk djus okys fo”ys’k.kksa ls lacaf/kr gSaA nwljs çdkj ds ç;ksx inkFkksZa ds la”ys’k.k ls laacaf/kr 
gSaA 

lkekU; :i ls] fo”ys’k.kkRed ç;ksxksa dks nks çdkjksa es afoHkkftr fd;k x;k gS % xq.kkRed 
¼qualitative½] tks jlk;fud inkFkksaaZ ds vfHkfu/kkZj.k vkSj i`FkDdj.k ls lacaf/kr gS rFkk ek=kRed 
¼quantitative½ tks jklk;fud inkFkZ ds ek=k fu/kkZj.k ls lacaf/kr gSA ;g jklk;fud inkFkZ vdsys ;k 
nwljs inkFkZ ds lkFk ljy ;k lfEeJ esa gksrk gSA ek=kRed fo”ys’k.k fofHkUUk çdkjksa es aoxhZd`r gS] 
mnkgj.kkFkZ] HkkjkRed ¼gravimetric½] vk;ruh ¼volumetric½ ;k vuqekiuh ¼titrimetric½ fo”ys’k.k bR;kfnA 

bl ikB~;Øe esa ge vuqekiuh fo”ys’k.k dh ewy ladYiukvksa ds o.kZu ls vkajHk djsaxsA  bdkbZ 1 esaa 
ge vkidk ifjp; ewy dk;Z&dq”kyrkvksa ls djok,axs] tSls inkFkZ dk rksyuk] vk;ru dh ek=k dk 
irk yxkuk rFkk vuqekiuh fo”ys’k.k ds fy, foy;u cUkkuk gSA budks vkius “kk;n viuh iwoZ 
d{kkvksa esa Hkh lh[kk gksxkA ;g bdkbZ bUgha dk ,d egRoiw.kZ iqujkokyksdu vkSj çlkj gSA bl bdkbZ 
es avki ç;ksx”kkyk vfHkdeZdksa ds bLrseky rFkk ç;ksx”kkyk es dk;Z djrs le; /;ku j[kus ;ksX; 
lqj{kk mik;ksa ds ckjs esa Hkh i<+saxsA  

bl bdkbZ ds ckn foLr`r fof/k;ksa lfgr ç;ksx fn, x, gSaA igyk ç;ksx mnklhfudj.k çdkj ds 

vuqekiu ij vk/kkfjr gSA ç;ksx 2] 3 rFkk 4 vip;ksip; vuqekiuksa ij vk/kkfjr gaS rFkk ç;ksx 5 
vk;ksMksfefr ij vk/kkfjr gSA xq.kkRed çdkj ds fo”ys’k.k ds varxZr ç;ksx 6 esa vki  
dkcZfud ;kSfxdksa es vU;= rRoksa dk ijh{k.k djsaxsA ç;ksx 7 rFkk ç;ksx 8 ,d ìFkDdj.k rduhd ls 
lacaf/kr gaS ftls dkxt o.kZysf[kdh dgrs gSa ftlesa vki fn, x, ,sehu¨ vEyksa rFkk 'kdZjkvksa ds 
feJ.k esa ?kVdksa dk i`FkDdj.k rFkk mudh igpku djsaxsA 

mÌs'; 

bl ikB~;Øe ds v/;;u rFkk blesa fn, x, ç;ksxksa dks djus ds ckn vki% 

• vuqekiuh fo”ys’k.k ls lacaf/kr ewy ladYiukvksa dk o.kZu dj ldsaxs] 

• vEy&{kkjd] vip;ksip; rFkk vk;ksMksferh; vuqekiuksa ds fu;eksa dh O;k[;k dj ldsaxs] 



 

• ikB~;Øe esa fn, x, ç;ksxksa dks djus ds ckn çs{k.kksa dk mi;ksx djds ifj.kke dk ifjdyu dj 
ldsaxs] 

• dkcZfud ;kSfxdksa dk HkkSfrd ijh{k.k dj ldsaxs] 

• dkcZfud ;kSfxdksa esa mifLFkr rRoksa ¼ N, S, X½ dk fu/kkZj.k dj ldsaxs] rFkk 

• dkxt o.kZysf[kdh }kjk ;kSfxdksa ds feJ.kksa dk i`FkDDj.k rFkk igpku dj ldsaxsA 

v/;;u nf'kZdk  

bl ç;ksx”kkyk ikB~;Øe ds varxZr vki vkB ç;ksx djsaxs] ftlesa xq.kkRed rFkk ek=kRed nksuksa 
çdkj dh fo”ys’k.kkRed rduhdsa lfEefyr gSaA 

gj ç;ksx dk mYys[k mlesa ykxw gksus okys lS)kafrd fu;e ds o.kZu ls vkjaHk gksrk gSA vkils vk”kk 
dh tkrh gS fd vki ç;ksx “kq: djus ls igys bl o.kZu dk /;kuiwoZd v/;;u djsaxsA geus mfpr 

djsaxs fd vkius bl Hkkx dks lgh rjg ls le> fy;k vFkok ughaA  

Hkkx@miHkkx Þvko”;drk,aÞ vkidks ç;ksx ds fy, vko”;d midj.kksa ,oa jlk;kfud nzO;ksa ds ckjs 
esa crkrk gSA dqN foy;u vkidks Lo;a cukus iM+saxs] mud® cukus dh dk;Z&fof/k;k¡ foLrkjiwoZd nh 
xbZ gSaA blds vykok] vkidks dqN fo;yu fn, tk,¡xs] ftUgsa vki ç;ksx”kkykdehZ ls çkIr dj ldrs 
gSaA 

vxys rhu Hkkx@miHkkx vFkkZr~ Þdk;Z&fof/kÞ] Þçs{k.kÞ rFkk ÞifjdyuÞ vkidks crkrs gSa fd ç;ksx dh  
fof/k D;k gS\ çs{k.k dks dSls lkj.khc) djuk gS\ vkSj fdl çdkj ifj.kke ifjdfyr djuk gSA 
vkf[kjh Hkkx@miHkkx] Þifj.kkeÞ] esa vki ifjdfyr ifj.kke dh ppkZ djsaxs vkSj mudh rqyuk lgh 
eku ls djsaxs] ftls vki ijke”kZnkrk ls çkIr dj ldrs gSaA ifj.kke ds lkFk gj ç;ksx esa vkidks 
çfr”kr =qfV ¼% error½ crkuh gksxh ftldk fuEufyf[kr lw= }kjk ifjdyu fd;k tk ldrk gS % 

    çk;ksfxd eku&lgh eku 

lgh eku 

ge pkgrs gSa fd ;g vki irk yxk,¡ fd =qfV ds ewy dkj.k D;k gSa ftlls vki vius dk;Z dks 
lq/kkj  ldsaA mnkgj.k ds fy,] fdlh vuqekiu ç;ksx esa eksyjrk ds de çk;ksfxd eku ds 
fuEufyf[kr laHkkfor dkj.k gks ldrs gSa % ¼d½ çkFkfed ekud ¼standard solution½ ds r®yus esa =qfV] 
¼[k½ ekud foy;u ds cukus esa =qfV] ¼x½ C;wjsV ikB~;kad ¼ burette readings½ ds i<+us esa =qfV] ¼?k½ 
lwpd ds o.kZ ifjorZu ds çs{k.k esa =qfV] vkfnA 

var esa ,d egRoiw.kZ ckr ;g gS fd tks midj.k vkidks fn, x, gSa mudh /;kuiwoZd tk¡p dj ysa] 
fo”ks’k :i ls C;wjsV dh] D;kasfd ;g fjluh ugha pkfg,A dk¡p ds midj.kksa dh vPNh rjg ls lQkbZ 
dj yas] tSlk fd midj.kksa ds mi;ksx esa crk;k x;k gSA oS”ysf’kd rqyk dks Hkh Bhd djus dh 
vko”;drk gks ldrh gSA blds fy, vki vius ijke”kZnkrk dh lgk;rk ys ldrs gSA ç;ksx lekIr 
djus ds mijkar midj.kksa dks /k¨dj j[ksa vius dke djus ds LFkku dks mruk gh lkQ NksM+sa] ftruk 
fd vkidks çkIr gqvk FkkA ç;ksx”kkyk esa /;ku nsus ;ksX; çkjafHkd iwokZo/kkUk ¼precautions½ Hkh fn, x, 
gSaA bUgsa /;ku ls if<+, v©j budk ikyu dhft,A /;ku jgs] jlk;fud nzO; lqjf{kr gSa] ;fn mudk 
lgh rjhds ls bLrseky fd;k tk,A 

× 100 çfr”kr =qfV = 
¼% error½      

LFkkuksa ij cks/k ç”u ¼self assessment questions/SAQs) fn, gSa] tks vkidks ;g tkuus eas lgk;rk 



 

 

ç;ksx'kkyk dkih  

vius çk;ksfxd dk;Z dk iw.kZ vfHkys[k j[kuk vkids oSKkfud çf”k{k.k dk ,d egRoiw.kZ vax gSA 
çk;ksfxd çs{k.kksa ds vfHkys[ku ds fy, ç;ksx”kkyk dkih cktkj esa miyC/k gksrh gSA ,d 30&40 iUUkksa 
dh jlk;u foKku dkih bl ikB~;Øe ds fy, [kjhn ysaA 

ç;ksx”kkyk esa vkus ls igys vki viuh dkih rS;kj dj ysaA gj ç;ksx ds fy, vki ç;ksx dk “kh’kZd] 
egRoiw.kZ jklk;fud vfHkfØ;k,¡ vkSj çs{k.k fy[k ysaA çs{k.k lkjf.k;k¡ ckbZa rjQ ds iUUks esa cuk ysaA ;s 
lkjf.k;k¡ vkidh iqfLrdk esa gj ç;ksx ds lkFk nh xbZ gSaA ifjdyu vkSj ifj.kke nkbZa rjQ ds iUUks 
esa fy[ksaA vki ç;ksx”kkyk NksM+us ds mijkUr] ifjdyu dj ldrs gSa rFkk ifj.kke viuh dkih esa 
fy[k ldrs gSaA 

lq/kkj vkSj Øe fu/kkZj.k ¼grading½ ds fy, vki viuh dkih ijke”kZnkrk ds ikl tek dj ldrs gSaA 
ç;ksx djus vkSj Bhd çdkj ls vfHkys[ku ds fy, vadksa dk fu/kkZj.k fd;k x;k gSA vkids 
ijke”kZnkrk ,d ekSf[kd ijh{kk Hkh ys ldrs gSa rkfd ;g irk py lds fd vki ç;ksxksa ds fo’k; eas 
fdruk le> ik, gSaA blds fy, Hkh vad fu/kkZfjr gSaA ge pkgrs gSa fd vki ç;ksx djds lh[kus ds 
jksekap dk vuqHko djsaA lh[kus dk blls vPNk dksbZ v©j rjhdk ugha gSA 

vkidks gekjh “kqHkdkeuk,¡ !  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 

vko';d lwpuk 

• iz;ksx'kkyk ikB~;Øe esa fo|kFkhZ dh mifLFkfr vfuok;Z gSA iz;ksx'kkyk dk;Z vke 
rkSj ij vkids pqus gq, v/;;u dsUnz ij vk;ksftr fd;k tkrk gSA 

• nks ØsfMV ds ikB~;Øeksa dks 6@7 fnuksa ¼60 ?k.V ä½ dh vof/k esa iwjk djuk gksxk% 

� xkbMsM iz;ksx'kkyk dk;Z ds fy, 5@6 fnu 

• iz;ksx'kkyk ikB~;Øe dks lQyrkiwoZd djus ds fy, vkidks nksuksa izdkj ds 
iz;ksx'kkyk dk;ksZa ;kfu fd xkbMsM vkSj vuxkbMsM ?kVdksa esa de ls de   
35 % vad izkIr djus gksaxsA 

� vuxkbMsM iz;ksx'kkyk dk;Z ds fy, 1 fnu 
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b dkbZ 1 

vuqekiuh% ,d ifjp; 

bdkbZ dh :ijs[kk 

1.1 iz Lr kou k 

mÌ s”;   

1.2 l kekU;r%  mi;ksx esa vku s okys 
mid j .k 

f i isV d S ls b Lrsek y d jsa  

C;wjsV d S l s b Lrsek y d jsa  

v k ;ruh  Q~ yk Ld  d S ls b Lrsek y d jsa 

o S ”ysf "kd  rq yk  d S ls b Lrsek y d jsa  

, d  i yM+s d h  b ysDVªk Wf ud  o S ”ysf ’k d  rq yk 

1.3 l kan zr k d h vfHkO ;fDr 

1.4 eku d  foy;u 

1.5 vu q ekiu 

l wpd k sa d s i zd k j 

v uq ek i uk sa d s i zd k j 

1.6 r q Y;r k fcUnq  d k ;a=h; fu /kkZ j .k 

1.7 iz ;ksx”kkyk esa  l q j { kk mik; 

1.8 cks/k iz ”u ksa d s mÙ kj

1.1  çLrkouk 

çFke l = d s l oZ çFke ç;ksx”kkyk ikB ~ ;Ø e esa] o.Z kysf [kd h ij  vk/kkfjr  ç;ksxksa r Fkk 
d kcZ fud  ;kS fxd ksa d s r kfRod  fo”ys"k.k d s vfr fj Dr  vu q ekiu h fo”ys"k.k ij  vk/kkfj r  
ik¡p ç;ksx l fEef yr  gS aA b l  vk/kkj Hkwr  bd kbZ  esa vki d ks vu q ekiu h ç;ksxksa es a ç;q Dr  
mid j .kksa r Fkk d q N  ,sl h vk/kkj Hkwr  lad Yiu kvksa l s ifj fpr  d j k;k t k,xk ftu  ij  ;s 
ç;ksx vk/kkfj r  gS aA  

viu h iwoZ  d { kkvksa es vkiu s i< +k gksxk fd  vu q ekiu h esa ge fd l h in kFkZ  d k vkdyu  
ml ds foy;u  d s l kFk fd l h mi;q Dr  in kFkZ  ds eku d  foy;u  ds vu q ekiu  } kj k 
d jrs gS aA bl  iwj h çfØ ;k esa ,sl s fof”k" V  mid j .kksa d k mi;ksx gksr k gS  ft l l s vkid k 
iw.kZ  : Ik l s ifj fpr  gksu k vko”;d  gS A bl fy, ge vkid ks igys l kekU;r %  mi;ksx esa 
vku s okys iz ;ksx”kk yk mid j .kksa l s voxr  d j k,¡xs r Fkk mu d k l gh mi;ksx 
cr yk,¡xsA ge vkid ks ;g Hkh cr yk,¡xs fd  eku d  foy;u  d Sl s cu krs gS a r Fkk m l d h 
l kan zr k d Sl s O ;Dr  d jrs gS aA j kl k;u ksa d ks r ksyu k bu  ç;ksxksa d k ,d  vfHkUUk fgLl k gS  
bl fy, oS ”ysf"kd  r q yk ds l gh mi;ksx d h foLr ` r  O ;k[;k d h xbZ  gS A var  esa g e 
vkid ks l kekU; iz ;ksx”kkyk l q j{ kk mik;ksa l s voxr  d j k,¡xsA  

mÌs'; 

bl  bd kbZ  d k v/;;u  dju s d s ckn  vki %  
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� vu q ekiu h eki ds fy, mi ;q Dr  mid j .kksa d k p;u  vkS j  mi;ksx d jds foy;u  
d s vk;r u  d ks ekid j  ,d mid j .k ls n wl j s mid j .k esa M ky l d saxs; 

� oS ”ysf"kd  r q yk d k mi;ksx d jds in kFkZ  d k n zO ;eku  Kkr  dj  l dsaxs;  

� ewy d k;Z &d q ”kyr kvksa d ks iz kIr  d j  l dsaxs] t S l s] vfHkd eZ d ksa d k mM s+yu k] B ksl  
in kFkksZ a d k LFkku kar j .k dj uk] Kkr  l kan zr k ds foy;u  cu ku k;  

� fofHkUUk çd kj  ds vu q ekiu ksa  d h l wph cu k l dsaxs vkS j  mu d h O ;k[;k dj  ld saxs; 
r Fkk 

� j l k;u  ç;ksx”kkyk esa  ykxw  l q j{ kk mik;ksa d h O ;k[;k d j  ldsaxsA  

1.2  lkekU;r% mi;ksx esa vkus okys midj.k 

vu q ekiu h fo”ys"k.k] foy;u ksa d s vk;r u  d s fo”ol u h; vkS j  B hd& B hd  eki ls 
l acaf/kr  gS A bl ds fy, r hu  mid j .k vfu ok;Z  gSa %  ;s fiisV ] C;wjsV  r Fkk vk;r u h 
Q~ ykLd  gS aA bl  Hkkx esa b u ds mi;ksx vkS j  bLr seky d h O ;k[;k d h xbZ  gS A iz ;ksx 
'kq :  dj us l s igys vki  fn , x, fu n sZ ”kksa d k /;ku iwoZ d  v/;;u  d j  ysa r Fkk mU gha d s 
vu q l kj  d k;Z  dj saA 

1.2.1  fiisV dSls bLrseky djsa 

fiisV  ¼pipette½ d k bLrsek y fd l h n z o d s fu f”pr  vk;r u  d ks ekiu s r Fkk ,d  ik= 
l s n wl js ik= esa  M kyu s d s fy, fd ;k t kr k gS A  

  
 

 
fp= 1-1% d½ fiisV 

 
[k½ fiisV dk lgh bLrseky 

 
x½ foy;u dks fudkyus dk lgh rjhdk

fp= 1 - 1  d ½ esa ,d  fiisV  fn [kkbZ  xbZ  gS A t S l k fd  vki n s[k l dr s gS a] ;g ,d  yEch 
u yh d s l eku  gS  ftl ds chpksa& chp ,d  cYc gS A bl d s Å ij h ladj s fgLl s esa  , d  
l er y js[kk fpfUgr  gS A ;g j s[kk ml  Lr j  d ks n ”kkZ rh gS  t gka r d  fiisV  d ks Hkj u s 
ij  ml esa fy[ks vk;r u  d s cj kcj  n z o vk t kr k gS A u hps fn , x, r j hds l s bLr se ky 
d jds n z o d ks fd l h n wl js ik= esa M kyk t kr k gS A fiis V  fHkUu & fHkUu  { ker k d h gks 
l dr h gS ] t Sl s] 1 ]2 ]5 ]1 0 ]2 0 ]5 0  lseh3 bR;kfn A vki vi u s iz ;ksxksa d s fy, T ;kn kr j 1 0  
r Fkk 2 0  lseh3 d h fiisV ksa d k bLr seky d jsaxsA  

iwokZ/kku! 

l a{k k jd  nzo ksa (corrosive 

liquids) d ks eq ag  ls u [k h apsa] 
t S ls f d  i zc y vE y vk S j 
i z c y {k k jdA  b ld s f y,  v ki  
jc M + Vh V d k b Lrsek y d j 
l d rs g SaA 

f i isV] t k s 1 lseh  l s d e 
v k ;ru H kh  eki  l d rh g S ] 
f o ”ks"k  mi lk /k uksa 
(accessories) d s l kF k  
mi yC/k  g ksrh  g SA   
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fiisV  d s bLr seky l s iwoZ  bl s igys fd l h vPNs viek t Zd  (detergent) r Fkk ckn esa 
iz pq j  ek=k esa t y l s r Fkk var  esa vkl q r  t y (distilled water)ls /kks;k t kr k gS A bl l s 
l kj h fpdu kbZ  fud y t kr h gS A bl d s ckn  bls ml  f oy;u  l s [k¡xkyr s gS a] ft l d k 
vk;r u  ekiu k gksr k gS A [k¡ xkyu s d s fy, foy;u  d ks ,d  l kQ r Fkk lw[ks chd j  esa 
ysr s gS aA fiisV  d ks foy;u  esa xgj k M q ckdj  r Fkk eq ag l s [khapd j  foy;u  d ks fiisV  esa 
yxHkx vk/kk Hkj  fy;k  t kr k gS A fiisV  d ks foy;u  l s ckgj  fu d kyrs gS a vkS j  bl s 
Å ij& u hps r Fkk bl d s v{ k ij  ?kq ekdj  van j  l s iwj h r j g xhyk dj  ysr s gS aA bl d s 
ckn  foy;u  d ks Qsad  fn ;k t kr k gS  vkS j  bl  iz fØ ;k d ks n ksgj k;k t kr k gS A fiisV  esa 
br u k foy;u  Hkj  ysr s gS a f d  bl esa foy;u  d k Lr j  fpUg d s yxHkx 2  l seh Å ij  gksA 
fiisV  d s Å ij h fljs d ks r q jUr  u e ¼xhyh u  gks½ r t Zu h (index finger) l s can  dj n sr s 
gS a ¼fp= 1 - 1  ¼[k½½A m¡xyh  d s n kc d ks /khj s& /khj s r c rd  d e d jr s gS a t c rd  foy;u  
d k vor y esfu Ld l  (meniscus) fpUg rd  u  igq ¡p t k,A fiisV  ds foy;u  d ks ml  
ik= esa M ky n sr s gS a ft l esa vu q ekiu  d ju k gksr k gS A foy;u  d ks viu s vki cgu s  n sr s 
gS aA vafr e cw¡n  Lor %  fu d yr h iz r hr  u gha gksr h gS A m l s fu d kyus d s fy, fiisV  d s 
fu pys fl j s d ks 3 & 4  { k.kksa r d  ik= d h n hokj  ls Nq vkr s gS a] fp= 1 - 1  ¼x½A vkf[k j h cw¡n  
d ks d Hkh Qw¡d  ekj dj  u  fud kysaA Å ij  cr k, x, rj hd s l s fiisV  d k bLr seky d jus 
ij  t ks n z o ekik t kr k gS ] og fiisV  ij  fpfUgr  vk;r u  d s cj kcj  gksr k gS A 

,d  nwl js iz d kj  d h fiisV  fd l h nz o ds fu f”pr  exj  fHkUu & fHkUu  vk;ru ksa d s f u d kl  
d jus d s fy, cu h gksr h gS aA  bl d ks va”kkfd r  fiisV  (graduated pipette) d grs gS a 
¼fp= 1 - 2 ½A bl esa fHkUu & fHkUu  vk;r u ksa d s vu q : Ik fpUg gksr s gS aA bl d ks Hkh Å ij  fn , 
x, r j hd s l s bLr seky d jr s gS a] exj  bl esa l s iwj k n zo u gha fu d kyk t kr k gS ] bl esa 
ft ru s vk;r u  d h vko”;d r k gks mr u k gh nz o fiisV  l s fu d kyr s gS aA 

cks/k ç'u 1 

fiisV  esa l s vk f[kj h cw¡n  d ks Qw¡d  ekj d j  D;ksa u gha fu d kyu k pkfg,\ 
 

1.2.2  C;wjsV dSls bLrseky djsa 

C;wj sV  fdl h n z o ds fu f”pr  ij ar q  fHkUu& fHkUu  vk;r u ksa d ks fd l h nwl j s ik= esa M k yu s 
d s fy, cu h gksr h gS A 

C;wj sV  ,d  yEch d k¡p d h u yh gksr h gS A ;g l kekU;r%  5 0  l seh 3 { ker k d h gksr h gS  
r Fkk 0 -1  l seh 3 ds va”kk sa e sa fo Hkkft r  gksr h gS  ¼fp= 1 - 3 ½A bl ds fu pys fg Ll s ij  ,d  
j ks/ku h (stop cock) gksr h gS ft l ls C;wj sV  l s fu d yus okys foy;u  d h ek=k d ks 
fu ;af=r  fd ;k t kr k gS A C;wj sV  d ks igys viekt Z d  l s] fQj  iz pq j  ek=k esa t y l s 
r Fkk var  esa vkl q r  t y l s vPNh r j g l kQ fd;k t kr k gS A bl ds ckn  bl d ks m l  
foy;u  l s [kaxkyr s gS a] ft l d k eki dj u k gksr k gS A 

[k¡xkyu s d s fy, bl s foy; u  l s yxHkx vk/kk Hkj  ysr s  gS a r Fkk ckj & ckj  ?kq ekdj  vkS j  
V s<+k d j ds bl s van j  d h rj Q ls iwj h r j g xhyk d j ysr s gS aA bl  foy;u  d ks Qsad  
fn ;k t kr k gS A C;wj sV  d ks fQj  ,d  LVS aM  ij  l h/kk [kM +k d j  n srs gS a r Fkk bl esa d hi 
d h l gk;r k ls /;ku iwoZ d  foy;u  Hkj  nsr s gS aA d hi dks gV kd j  j ks/ku h d h enn  l s 
d q N  foy;u  fud kydj  esfu Ld l  d ks ,d  fu f'pr  fpUg ij  l ek;ksft r  (adjust) d j  

 

fp= 1-2 % va'kkfdr fiisV 

i k = esa nz o  dh  of Ø r l rg 
d k s esf uLd l  dg rs g SaA  t ks 
nz o  ik = d ks xh yk  d jrs g Sa 
mud k  vory (concave) 
esf uLd l  g ksrk  g S ] 
mnk g j.k kF kZ ] t y rFk k  t yh ; 
f o y;uA  t cf d  o s i nkF kZ  tk s 
i k = d ks xh yk  ugh a d jrs g Sa 
mud k  mÙky (convex) 
esf uLd l  g ksrk  g SA  
mnk g j.k kF kZ ] ik jk  (mercury)A 
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ysr s gS aA es fu Ld l  d k vory] va”k fpUg d ks fl QZ  Nwu k pkfg,A foy;u  d s Lr j  d ks 
i< +rs gq , vkid h vk¡[ksa va”k  fpUg d s l er y gksu h pkf g, vU;Fkk yacu  (parallex) d s 
d kj .k =q fV  gks l d r h gS  ¼fp= 1 - 4 ½A ;fn  'kwU; d k va”k fpUg vkid h vka[kk sa d s L r j  
l s Å apk iM +r k gS  r c esfu Ld l  d ks 'kwU; d s va”k fpUg  ij  j [ku k t: j h u gha gS ] vki 
ml s 1 0  lseh 3 ;k fd l h vkS j  l q fo/kktud  Lr j  ij  Hkh j[k l dr s gS aA 

C;wj sV  ikB~ ;k¡d  i< +us esa =q fV ] vu q ekiu h fo”ys’k.k esa  l kekU;r%  gksu s okyh =q fV ;ksa  esa l s 
,d  gS A esfu Ld l  d ks vf/kd  Li" V  d ju s r Fkk ;g iDd k dj us d s fy, fd  ;g l n S o 
,d  l k fn [ks] C;wj sV  ds ihNs ,d  LØ hu  yxku k lq fo/kkt ud  gksr k gS ] t Sl k fd   
fp= 1 - 5  esa fn [kk;k x;k gS A ;g xRr s d s NksV s& l s V qdM s+ l s cu k;k t k l dr k gS  ft l  
ij  ,d  l Qsn  d kxt+ fpi d k gksr k gS A bl d k fu pyk vk/kk fgLl k L;kgh l s d kyk 

l s yacu  i= cu ku s d h fof/k l h[k l dr s gS aA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fp= 1-3% C;wjsV                 fp= 1-4% C;wjsV ikB~;k¡d 
i<+us ds fy, vka[k 
dk Lrj               

 

fp= 1-5% C;wjsV dk ikB~;kad i<+uk% 
yacu i= dk dkyk Hkkx 
esfuLdl dks Bhd rjg ls 
ns[kus ;ksX; cukus ds fy, 
Bhd LFkku ij j[kk x;k 
gSA 

esfu Ld l  d ks B hd  Lr j  ij yku s d s ckn  C;wj sV  esa foy ;u  ds Lr j  d ks n s[kd j  fy[k 
ysr s gS aA bl s ge iz kj afHkd  i kB ~ ;kad  (initial reading) ;k vkjafHkd vk;ru d gr s gS aA 
bl ds ckn  ge vu q ekiu  dj rs gS a r Fkk vu q ekiu  ds va r  esa C;wj sV  esa foy;u  d s L r j  
d ks fQj  fy[k ysr s gS aA bl s  ge vafre ikB~;kad (final reading) ;k vafr e vk;r u  
d grs gS aA n ksu ksa ikB ~ ;kad ksa d s var j  ¼vafr e ikB ~ ;kad & iz kjafHkd  ikB ~ ;kad ½ l s gesa vu q ekiu  
Q~ ykLd  esa iz ;q Dr  foy;u  d k vk;r u  Kkr  gksr k gS A n z o d ks C;wj sV  ls fu d kyu s d h 
l gh fof/k fp= 1 - 6  esa n ”kkZ ;h xbZ  gS A 

iwokZo/kku! 

f d l h  H kh  ek ud mi d j.k d ks 

~ 298 d s l s v f /kd  rki ek u 
i j xeZ  ug ha d juk  pk fg ,A 

fd ;k t kr k gS A bl s ge yacu i= (parallax card) d grs gS aA vki viu s ij ke” kZ n kr k 
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fp= 1-6 % C;wjsV ls nzo dk fudkyuk 

1.2.3 vk;ruh Q~ykLd dSls bLrseky djsa 

vk;r u h Q~ ykLd  d k mi;ksx fd l h l q fu f”pr  l kan zr k d s foy;u  ds ,d  fu f'pr  
vk;r u  d ks cu kus d s fy, fd ;k t kr k gS A 

vk;r u h Q~ ykLd  d k ,d  l ikV  r yk r Fkk lad j k Å ij h fgLl k gksr k gS ( fp= 1 - 7A 
bl ds Å ij h fgLl s ij  ,d va”k'kk s/ku  fpUg (calibration mark) gksr k gS A Q~ ykLd esa 
fy[ks gq , vk;r u  d ks iz kIr  d ju s d s fy, bl s bl  fpUg d s Lr j  rd  Hkj k t kr k gS A       

 
fp= 1-7 % vk;ruh ¶ykLd 

vki 1 0 0  l seh 3 vkS j  25 0  lseh 3  { ker k okyh Q~ ykLd ksa d k bLr seky d j saxsA Q~ ykLd  
d ks bLr seky d j us l s igys  vPNh r j g l kQ d j  ysrs gS aA bl s vkl q r  t y l s /kks;k 
t kr k gS  r Fkk bl  t y d ks Qsad  n sr s gS aA r ksys x, ;kS fx d  d ks ,d  d hi } kj k Q~ ykLd  
esa M kyk t kr  gS A bl  ;kS fxd  d ks igys FkksM +s l s  vkl q r t y esa ?kksy k t kr k gS ] fQj  
/;ku iwoZ d  vkS j  vf/kd  vklqr  t y M kydj  foy;u  d s Lr j  d ks fpUg r d  ys t kr s gS aA 
t y M kyus d s fy, /kkou  cksr y (wash bottle) d k bLr seky fd ;k t k l dr k gS ;k 
T ;kn k l gh rj hd s l s t y M kyu s ds fy, fii sV  d k bLr seky fd ;k t k l dr k gSA 
Q~ ykLd  ds foy;u  d ks bL r seky d ju s l s igys bl s vPNh r j g ls cUn  dj ds 
fgyku k pkfg, r kfd  l ekaxh foy;u  (homogenous solution) iz kIr  gks t k,A  

1.2.4  oS'ysf"kd rqyk dSls bLrseky djsa 

vu q ekiu h fo”ys"k.k esa vki d ks d bZ  ckj  eku d  foy;u cu kus d h vko';d r k gksxh 
bl ds fy, vkid ks oS ”y sf"k d  r q yk (analytical balance) d k mi;ksx d jds fd l h B ksl  
in kFkZ  d ks l gh& l gh r ksyuk gksxkA oS 'y sf"kd  r q yk d k mi;ksx l h[ku k cgq r  egRoiw.kZ  
gS ] D;ksafd  in kFkZ  d k l gh&l gh r ksyu k fd l h Hkh vu q ekiu h iz ;ksx d s fy, egRoiw .kZ  
gS A 

lQsn dkxt 
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;| fi n ks iyM +k r q yk j l k;u  ç;ksx”kkykvksa  esa  l kekU;r %  n ks çd kj  d h oS ”ysf’kd  
r q yk,¡ mi;ksx esa y kbZ  t krh gS aA ;s fUkEu fyf[kr  gS a%  

(i) n ks IkyM +k oS ”ysf’kd  r q yk 

(ii) ,d  iyM+k bysDV ªkW fu d  oS ”ysf’kd  r q yk 

vke r kS j  ij  mi;ksx esa vk u s okyh oS ”ysf"kd  r q yk fp= 1 - 8  esa fn [kkbZ  xbZ  gS A r qyk d s 
fHkUu & fHkUu  vo;oksa d ks fp = esa y scy fd ;k x;k gS A r q yk d ks bLr seky d j u s l s igys 
bl ds 'kwU; fcUnq (zero point) d k fu /kkZ j .k d ju k gksr k gS A bl ds fy, r q yk d s n ksu ksa 
n j okt+s can  d j  fy, t krs gS a vkS j  çxz kgh ?kq aM h (arrest knob) d ks /;ku iwoZ d  /khjs& /khjs 
okekor Z  (counter clockwise) d ks ?kq ek;k t kr k gS A rqyk d ks fd l h çd kj  d s > Vd s u  
n sa r kfd  bld h fLFkj r k [kjkc u  gksA 

t c iz xz kgh ?kqaM h d ks iwj h r j g ck¡;ha vksj  ?kq ek;k t kr k gS  r ks l wpd  ¼2 ½ Ld sy ¼3 ½ d s 
d sUnz  ds vkl & ikl  n ksyu  d jus yxr k gS A igys  n ks n ksyu  NksM+d j  r hl js n ksyu  l s 
'kq :  dj ] yxHkx 4  ;k 5  n ksyu  vafr e fLFkfr  d ks fy [k fy;k t kr k gS A n k;ha vks j  ds 
n ksyu  /ku kRed  r Fkk ck;ha vksj  d s n ksyu  _.kkRed  gksr s gS aA ck;ha r Fkk n k;ha vk sj  d s 
ikB ~ ;k¡d ksa d k vyx& vyx vkS l r  fud kyk t kr k gS  r Fkk bu  vkS l r ksa d k ek/; 
(mean) iz kIr  d j  fy;k t kr k gS A ;gh 'kwU; fcUnq gksr k gS A u hps fn ;k x;k mn kgj .k 
bl d ks Li" V  d jr k gS A 

la[;k ck;ha vksj dk ikB~;kad nk;ha vksj dk IkkB~;kad 

1 −5.4 + 5.0 

2 −4.0 + 4.0 

3 −3.0 + 3.0 

4 −2.0 + 0.0 

;ksx −14.0 + 12.0 

vkS l r= 3.5
4
14.0

−=
−   vkS l r  = 4.0

3
12.0

=   

ek/;eku  0.25
2

43.5
−=

+−
=

  

bl  iz d kj ] ;gka 'kwU; fcUn q  & 0 -25  gS ] vFkkZ r ~  Ld sy d s e/; l s 0 -2 5  bd kbZ  n k;ha vksj A 

 
fp= 1-8 % oS'ysf"kd rqyk 

Ld sy d k  og  fc Unq  f tl  i j 
l wpd  Bg jk  gksrk  g S  'kwU; 
fcUnq dg yk rk  g SA 



bdkbZ bdkbZ bdkbZ bdkbZ 1111  vuqekiuhvuqekiuhvuqekiuhvuqekiuh    % ,d ifjp;% ,d ifjp;% ,d ifjp;% ,d ifjp;    

 

 

13 

 

'kwU; fcUnq vkSj Ldsy ds e/; esa bruk varj egRoiw.kZ ugha gksrk gS blfy, bls /;ku 
esa j[kus dh vko';drk ugha gSA ;|fi] ;fn ;g varj vf/kd gS ¼mnkgj.kkFkZ] 
1-5 bdkbZ ls vf/kd½ rc rqyk dks ispksa ¼4½ }kjk Bhd fd;k tk ldrk gSA blds 
fy, vki vius ijke”kZnkrk ls fuosnu dj ldrs gSaA  

rqyk ds 'kwU;fcUnq dks fuf”pr djus ds ckn ¼;fn vko”;d gks rks½ ge okLrfod 
rksy 'kq: djrs gSaA blds fy, ,d dk¡p ;k IykfLVd dh rksy cksry                        
(weighing bottle) dk bLrseky fd;k tkrk gSa] fp= 1-9A lcls igys cksry dk 
yxHkx nzO;eku Kkr djus ds fy, bldks ,d lk/kkj.k rqyk esa rksyk tkrk gSA fQj 
oS”ysf"kd rqyk ds ck;ha rjQ ds njokt+s dks [kksydj ck;ha rjQ ds iyM+s ¼5½ ij 
cksry dks j[kdj njokt+k can dj fn;k tkrk gSA blh rjg nk;ha rjQ ds njokt+s 
ls cksry ds yxHkx nzO;eku ds cjkcj ckV] ckV&isVh ¼fp= 1-10½ ls] nk;ha rjQ ds 
iyM+s ij j[k fn, tkrs gSaA 

 
fp= fp= fp= fp= 1111----10 % ckV&isVh vkSj ckV10 % ckV&isVh vkSj ckV10 % ckV&isVh vkSj ckV10 % ckV&isVh vkSj ckV    

 

 
izxzkgh ?kaqMh dks ,d ckj fQj ck;ha vksj ?kqekdj lwpd dh xfr ns[krs gSaA ;fn ;g 
ck;ha vksj ?kwerk gS rks j[ks x, ckVksa dk Hkkj cksry ds nzO;eku ls vf/kd gSA ,sls esa 
dqN ckV fudkyus dh t:jr gksrh gSA nwljh rjQ] ;fn lwpd nk;ha vksj ?kwerk gS 
rks j[ks x, ckV iwjs ugha gSa vkSj gesa ckV j[kus dh vko”;drk gksrh gSA izxzkgh ?kqaMh 
dks iwjh rjg ls ck;ha vksj ?kqekdj naM (beam) dh xfr jksd yh tkrh gS vkSj ckV 
fudkyus ;k Mkyus ¼tSlh Hkh t:jr gks½ ds fy, nk;ha rjQ ds njokt+s dks [kksy 
fn;k tkrk gSA ckVksa dks Mkyus ;k fudkyus ds ckn izxzkgh ?kqaMh dks ?kqekdj lwpd 
dh xfr nksckjk ns[ksaA bl izfØ;k dks rc rd tkjh j[ksa] tc rd Mkyk x;k ,d 
xzke dk ckV nk;ha rjQ ds iyM+s dks Hkkjh u dj ns vkSj bl ckV dks fudkyus ij 
;g iyM+k gYdk u gks tk,A mnkgj.kkFkZ] ;fn inkFkZ dk Hkkj 15-5 xzke gS rc 15 
xzke ds ckV iyM+s dks gYdk djsaxs rFkk 16 xzke ds ckV bldks Hkkjh djsaxsA blds 
ckn izHkkth ckV (fractional weight) Mkys tkrs gSa ftuds Åij ckV dk Hkkj 
feyhxzke (mg) esa fy[kk gksrk gSA bu ckVksa dks rc rd Mkyrs gSa tc rd nksuksa 
rjQ ds iyM+s larqfyr u gks tk,¡A 10 fexzk ls de ds izHkkth ckV bLrseky u djsaA 
,slh fLFkfr esa vkidks ,d vkjksgh (rider, 6) dk mi;ksx djuk pkfg,A vkjksgh ,d 
iryh] /kkfRod rkj gksrh gS] ftldks rqyk&naM ij fVd ldus ds fy, mi;qDr rjhds 
ls eksM+k x;k gSA bldks lkekU;r% vkjksgh&okgd ¼7½ dh lgk;rk ls naM ¼8½ ds 
nk;ha rjQ j[kk tkrk gSA naM ij vkjksgh ds LFkku dks vkxs&ihNs djds fojke fcanq 
(rest point) izkIr fd;k tkrk gS vFkkZr~ nksuksa iyM+s larqfyr gks tkrs gSaA 

    

fp=fp=fp=fp=    1111----9 % rksy cksry9 % rksy cksry9 % rksy cksry9 % rksy cksry 

çxzkgh ?kaqMh dh lgk;rk ls iyM+ksa dks Åij djus lçxzkgh ?kaqMh dh lgk;rk ls iyM+ksa dks Åij djus lçxzkgh ?kaqMh dh lgk;rk ls iyM+ksa dks Åij djus lçxzkgh ?kaqMh dh lgk;rk ls iyM+ksa dks Åij djus ls igys nksuksa njokt+ksa dks s igys nksuksa njokt+ksa dks s igys nksuksa njokt+ksa dks s igys nksuksa njokt+ksa dks 
vo'vo'vo'vo'; can dj ysaA; can dj ysaA; can dj ysaA; can dj ysaA    

vkjksgh dks 10 fexzk@       
0-01 xzk ls de nzO;eku 
rksyus ds fy, mi;ksx esa 
yk;k tkrk gSA 

ckV mBkus ds fy, ges”kk 
fpeVh dk bLrseky dhft,A 
gkFkksa dk mi;ksx er 
dhft,A 
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n aM  Ldsy esa  n ksu ksa r j Q 0  l s 1 0  rd  d s fpg~ u  gksr s gS aA bl d ks bl  rj g va”k“kks f/kr  
fd ;k x;k gS  fd  vkj ksgh dks bl esa j [ku s ij  gj  eq [; Hkkx l a[;kRed  rj hds l s 
feyhxz ke d s cj kcj  gksA gj  ,d  eq [; Hkkx 5  miHkkxksa esa foHkk ft r  gksr k gS  vkS j  gj  
,d  miHkkx 0 -2  fexz k ds c j kcj  gksr k gS A bl  izd kj ] ,sl h oS ”ysf"kd  r q yk d h ;FkkZ Fkr k 
d soy 0 -2  fexz k r d  gh gksr h gS A fd l h oLr q  d k nz O ;eku  fu Eu fyf[kr  lw= } kj k 
ifj d fyr  fd ;k t k ldr k gS  %  

oLr q  d k n z O ;eku= ¼M kys x, ckV ½ xz ke + ¼M kys x, iz Hkkt h ckV  × 0.001½ xz ke 

       + ¼vkj ksgh d h fLFkfr  d k eq [; Hkkx × 0.001½ xz ke 

        + ¼vkj ksgh d h fLFkfr  d k miHkkx × 0.0002½ xz ke  

vkb,] bl  l w= d s mi;ksx d ks l e>kus d s fy, ,d  mn kgj .k ysaA eku k fd  oLr q  d k 
Hkkj  ysr s l e; n k;as iyM +s ij  M kys x, ckV  15  xz k] 20 0  fexz k vkS j  2  × 20  fexz k d s 
gS aA eku k fd  vkj ksgh d h fL Fkfr  eq [; Hkkx 2  ds ckn  miHkkx esa 3  gS  r c oLr q  dk 
n z O ;eku  fu Eu  gksxk %  

= 15.00 xz k + (240 × 0.001) xz k + (2 × 0.001) xz k $ (3 × 0.0002) xz k  

= 15.2426 xz k  

vc r d  vki i<+ pq d s gS a f d  fd l h in kFkZ  d ks l gh r j hds l s d S l s r ksyk t k,A ;fn  
ge fd l h in kFkZ  d ks r ksy cksr y esa r ksyu k pkg sa r ks g esa var j  d h fof/k l s r ksyu k 
gksxkA bl d s fy,] igy s r ks y cksr y d k Hkkj  Kkr  dju k gksr k gS A ft l  in kFkZ  dk 
Hkkj  Kkr  dju k gS ] ml s vko”;d r k ls FkksM +k vf/kd  e k=k esa ck sr y esa M kyd j   
l gh-l gh Hkkj  Kkr  dj sa ¼ m1 xz k½A in kFkZ  d ks vk;r u h Q~ ykLd  esa M kyu s d s ckn  
cksr y d ks fQj  l s l gh-l gh r ksyk t kr k gS  ¼m2 xz k½A n ks n z O ;eku ksa d k var j  vFkkZ r ~ 
(m1 − m2) in kFkZ  d ks l gh-l gh ek=k cr kr k gS  vFkkZ r ~  m xz kA 

1.2.5  ,d iyM+k bysDVªkWfud oS'ysf"kd rqyk 

bysDV ªkWfu d  r q yk esa] ft l s vad h; r q yk Hkh d grs gS a] r ksyh t ku s okyh oLr q  d k 
n z O ;eku  vad ksa es a fu n f'kZ r  gksxkA by sDV ªkWfu d  r q ykvksa ¼fp= 1 - 11 ½ esa fcu k fd l h 
ij s'kku h d s in kFkksZ a d ks j [kk vFkok fu d kyk t k l dr k gS A 

 

fp= 1-11 ,d iyM+s dh bysDVªkWfud OkS'ysf"kd rqyk 

i nk Fk Z  d k  nzO;ek u  
(m) = c k sry d k  i nkF kZ  
l f g r nz O;ek u (m1)−i nkF kZ  
d k s ik = esa M k yus d s c k n 
c ksry d k  nz O;ek u (m2) 
(m) = m1 − m2

 
xz k  
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bysDVªkWfud rqyk dk mi;ksx  

r q ykvksa d s l kFk d B ksj  O ;ogkj  u gha d ju k pkfg,A l n S o l eat u  /khjs& /khjs vkS j  
l ko/kku hiwoZ d  dju s pkfg,A  vf/kd ka'k vol j ksa ;g l q fu f'pr  d ju k gksxk fd  r ksyu s l s 
igys r q yk ij  “kwU; ij  l eaft r  gkS A fd Ur q  vki vk/ks; r ksyu s d h l q fo/kk ls l aiUUk 
r q yk d k mi;ksx d j  j gs g ksa r ks r q yk d ks “kwU; ij  yk u k vko';d  u gha gS A  

vk/ks; r ksyu s es aik= d k n z O;eku  fu j Lr  gks t kr k gS  vkS j  ik= d s n z O;eku  d k fgl kc 
j [ks fcu k in kFkZ  d k vko';d  n zO ;eku  r ksy ysr s gS aA ; fn  ik= d s iw.kZ  n z O ;eku  d k 
vk/ks; r ksyu  u  Hkh d j  ld sa r ks vk/ks; r ksyu  d k mi;ksx iS eku s } kj k fun f'kZ r  
n z O ;eku  d ks iw.kZ  l a[;k esa l eaft r  d ju s ds fy, fd ; k t k l dr k gS A mn kgj .k d s 
fy, vki ft l  r q yk d k mi;kssx d j  j gs gS a eku k og d soy 1 0  xz ke d k vk/ks; r ksyu  
d j  ldr h gS  fd Ur q  ik= dk Hkkj  2 2 -45  xz ke gS  vkS j  vkid ks 8 -7 0  xz ke in kFkZ  d h 
vko';d r k gS ] r ks  

1 ½ ik= d ks r ksyu s] 

2 ½ ml ds n z O ;eku  d ks in kFkZ  d s vko';d  n zO ;eku  esa t ks M +us] vkS j  

3 ½ ik= esa in kFkZ  feyku s ¼t c r d  r q yk ifjd fyr  nz O ;eku  d k iBu  u  d js½ 

d s LFkku  ij  ik= d s çn f'kZr  n zO ;eku  d s 2 0- 00  xz ke iB u  d s fy, l eaft r  dj us vkS j  
ik= esa in kFkZ  feyku s ¼r kfd  r q yk d k iBu  28 -70  xz ke gks½ d s f y, vk/ks; r ks yu  d k 
mi;ksx fd ;k t k l dr k gSA bl l s xyr  ifj d yu  ds d kj .k r ksy esa  gksu s okyh  
=q fV ;ksa l s cp l d rs gS aA r ks yu  d k d ke l ekIr  dj us d s ckn  vk/ks; d ks gV k n sa vkS j  
r q yk d ks “kwU; iB u  d s fy, l eaft r  djsaA Å ij  mn kgj .k esa ik= d k mYYks[k fd ;k 
x;k gS A ;gka vU; egRoiw. kZ  ckr  d ks mYys[k Hkh  vko' ;d  gS A vki ft l  in kFkZ  d ks 
r ksy j gs gS a ml d s fy, l n So ik= d k mi;ksx d j saA ik= d s vykok d ksbZ  Hkh oLr q  
l h/ks iyM +s esa  u  r ksysA fu L ;an u  i= d k V qd M+ Hkh mi ;q Dr  u gha gS  D;ksafd  B ksl  
j kl k;fud  in kFkZ  vkl ku h l s r q yk ds iyM +s es a fxj  l d rs gS aA t S l k fd  cr k;k tk 
pq d k gS ] d kap vFkok Iyk fL V d  d h NksV h r ksy cksr ysa miyC/k j gr h gSa vkS j  cgq r  
mi;ksxh gksr h gS aA ;Fkk FkZ  r ksyu  d s fy, ¼t S ls eku d  foy;u  cu ku s d s fy,½ r ksy  
cksr y d k mi;ksx vko';d  gS A 

bl  iz ;ksx”kkyk i kB ~ ;Ø e d s iz ;ksxksa esa b Lr seky gksu s okys l kekU; mid j .kksa d s ckj s esa 
i< +us d s ckn  vkb, bu  iz ;ksxksa e sa mi;ks x esa  vku s okys  fHkUu & fHkUu  in ksa vkS j  
l ad Yiu kvksa d k v/;;u  dj saA bl l s igys vki u hps  f n , x, cks/k iz ”u  d ks gy d jus 
d h d ksf”k”k  d j saA 

cks/k ç'u 2 
ml  in kFkZ  d k n z O ;eku  D;k gksxk] ft l d s r ksyu s d s fy, fu Eu fyf[kr  ckV ksa d k 
mi;ksx fd ;k x;k gks\   

xzk fexzk vkjksgh dh fLFkfr 

5 200 8.2 
2 100  
1 50  
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1.3  lkanzrk dh vfHkO;fDrlkanzrk dh vfHkO;fDrlkanzrk dh vfHkO;fDrlkanzrk dh vfHkO;fDr    

xq.kkRed :i esa] lkanzrk 'kCn foys;foys;foys;foys;    (solute) ds d.kksa dh fdlh foy;ufoy;ufoy;ufoy;u esa 
**HkhM+**(crowdedness) ls lacaf/kr gksrk gSA og foy;u vf/kd lkafnzr dgykrk gS] 
ftlesa izfr bdkbZ vk;ru esa foys; ds d.kksa dh la[;k vf/kd gksrh gSA ek=kRed 
fo”ys"k.k esa bl in dk dkQh mi;ksx gksrk gSA bldk O;atd nsus ls igys ;g 
csgrj gksxk fd dqN vk/kkjHkwr ladYiukvksa dk iqu% Lej.k fd;k tk,A 

eksy] la{ksi esa mol, inkFkZ dh og ek=k gksrh gS] ftlesa 0-012 fdxzk dkcZu ds C12 
leLFkkfud (isotope) ds cjkcj ewy rRo (elementary entities) gksrs gSaA eksy ds 
varxZr ijek.kq] vk;u] v.kq] bysDVªkWu ;k dksbZ Hkh vkSj rRo gks ldrk gSA fdlh 
inkFkZ ds ,d eksy esa ewy rRoksa dh la[;k fuf”pr gksrh gS vkSj bldks ,d fLFkjkad 
ls n”kkZ;k tkrk gS tks vkoksxknzks la[;kvkoksxknzks la[;kvkoksxknzks la[;kvkoksxknzks la[;k    (Avogadro’s number, NA) dgykrk gS] 

NA = 6.023  1023 

vkisf{kd vkf.od nzO;eku (relative molecular mass)] la{ksi esa Mr fy[kk tkrk gSA 
ijek.kq lagfr ek=d ¼, ,e ;w½ esa 'kq) C12

 leLFkkfud ds nzO;eku                        
¼12-000 , ,e ;w ½ ds 1@12osa fgLls ds lkis{k ,d v.kq dk nzO;eku gSA lHkh 
vuqekiuh fo”ys"k.kksa esa ;g izpfyr ijekf.od nzO;eku vkSj vkf.od nzO;eku ds 
leku gh gSA v.kq lw= esa gj rRo ds ijekf.od nzO;eku dks blds iknkad 
(subscript) ls xq.kk djds rFkk blds ckn gj ,d rRo ds nzO;eku dk ;ksx djds 
vkisf{kd vkf.od nzO;eku Kkr fd;k tkrk gSA mnkgj.kkFkZ CO2 ds ,d v.kq dk 
vkisf{kd vkf.od nzO;eku 44 gS ftldk ifjdyu uhps fn, x, rjhds ls fd;k x;k 
gS % 

44)3212()21600.12( 

 

eksyj nzO;eku] la{ksi esa Mm fy[kk tkrk gSA ;g fn, x, inkFkZ ds ,d eksy dk 
nzO;eku gksrk gSA la[;kr% eksyj nzO;eku] vkisf{kd vkf.od nzO;eku ds cjkcj gksrk 
gS ysfdu bldh vfHkO;fDr xzk eksy 1  ek=d esa gksrh gSA bldks uhps fn, x, 
mnkgj.k }kjk le>k tk ldrk gSA  

vkWDlSfyd vEy MkbgkbMªsV] (COOH)2 . 2H2O fØLVy dk vkisf{kd vkf.od 
nzO;eku = 126 

vkWDlSfyd vEy MkbgkbMªsV dk eksyj nzO;eku = 126 xzk eksy 1
 

inkFkZ dh og ek=k ftldk nzO;eku eksyj nzO;eku ds cjkcj gksrk gS] eksy dgykrh 
gSSA bl izdkj] vki ns[k ldrs gSa fd eksy] eksyj nzO;eku rFkk vkoksxknzks la[;k 
,d&nwljs ls vkil esa lacaf/kr gSaA bl vkilh laca/k dks vkjs[kh; <ax ls uhps 
fn[kk;k x;k gS %  
 

 

 

1 eksy 1 eksyj nzO;eku 

6.023  10
23 bdkb;k¡ 

foy;u esa ?kqyk inkFkZ foys;foys;foys;foys; 
dgykrk gSA foys; dks 
?kksyus okyk nzo foyk;dfoyk;dfoyk;dfoyk;d 
dgykrk gSA foys; rFkk 
foyk;d dk leakxh feJ.k 
(homogenous mixture) 

foy;ufoy;ufoy;ufoy;u dgykrk gSA 

C
12

 ds 0.012 fdxzk esa C
12 

ijek.kqvksa dh la[;k  
6.023  10

23 gksrh gSA 

vkisf{kd vkf.od nzO;eku 
vkisf{kd gksus ds dkj.k fcuk 
ek=d ds gksrk gSA 

;|fi eksyj nzO;eku dh ,l 
vkbZ (SI) bdkbZ fdxzk  

eksy 1  gS] vuqekiuh 
ifjdyuksa ds fy,                

xzk eksy 1 dk mi;ksx vklku 
gksrk gSA 
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vu q ekiu h d k;ksZa d s fy, g e l kan z r k d ks eksyj r k (M) d s : Ik esa vfHkO ;Dr  d j rs gS aA 
foy;u  ds 1  M seh 3  esa foys;  d s eksy d h l a[;k eksyjrk ¼molarity½ d gykr h gS A 
bl d ks fu Eu  r j hds l s vfHkO ;Dr  fd ;k t kr k gS  % 

e sa½¼Mse h r u vk; dkufoy;

ka[; e ksy dh lfoys; ds
e ksyjrk

3
=)(M  

bl  iz d kj ] ;fn  vki 126  xz k vkWDl S fyd  vEy M kbgkbM sªV                                    
¼eksyj  n z O ;eku  = 126 xz k eksy 1− ½ d ks t y esa ?kks yd j  vk;r u  d ks 1  M seh 3  cu k,a] 
r c foy;u  d h l kan zr k 1M gksxhA  

ml  foy;u  d h eksyj r k] M, ft l esa m xz k foyk;d  V l seh 3  foy;u  esa g ks] u hps  
fn , x, r j hds l s ifj d fyr  d h t k l dr h gS  % 

eku k fd  foys; d k eksyj  n z O ;eku  Mm xz k ek sy 1− gS ] foys; d s eksy d h l a[;k  

eksy
 eksyxz k

xz k
eku n z O ; eksy jfoy s; d k

ek u n z O ;foy s; d k

m
m

M

 m

 M

 m
====

1-
 

foys; d k vk;r u   = V l seh3 

pw¡fd  1 0 00  lseh3  = 1 M seh+3 

foy;u  d k vk;ru

 

3Mse h
lse h

lse h
3

3

 

 V

1000
=

 

3Mse h
1000

 V
=  

bl fy,] ifj Hkk"kk d s vu q l kj 

foy;u  d h eksyj r k ¼M½
ru vk ; esa M seh d kuf o y;

ka[ ; ek sy  d h  lf o ys; d s
3−

=  

3

1000
M sehek sy  V

 M

 m

m

×  

   3m1000 −= M sehek sy
 

 

VM
M

m

        ---¼1 -1 ½  

fiisV ksa vkS j  C;wj sV ksa d k va”k” kks/ku  l seh 3  ek=d  esa fd ;k t kr k gS  ¼;g okLr o esa fe yh 
esa gksr k gS ] t ks yxH kx l seh 3  d s cj kcj  gksr k gS ½ bl izdkj] foy;u ds vk;ru 
dks Åij fn, x, O;atd esa lseh 3 ek=d ds :i esa j[krs gq, foy;u dh 
eksyjrk ifjdfyr dh tk ldrh gSA ;| fi eksyj r k d ks l kan zr k d h vfHkO ;fDr  ds 
fy, vf/kd r e Lohd kj k x;k gS ] ,d  nwl j k lacaf/kr  ek=d  vFkkZ r ~  u keZ yr k 
(normality)] vHkh H kh mi;ks x esa yk;k  t kr k gS A bl esa vkf.od  n z O ;eku  ds LFkku  ij  
r q Y;kad h n zO ;eku  (equivalent mass) d k mi;ksx fd ;k t kr k gS A foy;u  ds iz fr  

1 f eyh  =1.000028 l seh
3
 

Mseh3
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foys; ds xzke rqY;eku (gram equivalents) dh la[;k ukeZyrk dgykrh gSA nwljs 
'kCnksa esa % 

esa½¼Mseh ru vk; dkufoy;
½ ¼ ukeZyrk

3
N  

eksyj nzO;eku inkFkZ dk varfufgZr xq.k gksrk gSA ;g jklk;fud vfHkfØ;k dh izd`fr 
ij fuHkZj ugha djrk gSA blfy, foys; dh Kkr ek=k }kjk cuk, x, foy;u dh 
eksyjrk lHkh ifjfLFkfr;ksa esa leku gksxhA nwljh rjQ ukeZyrk esa ifjorZu gksrk 
jgrk gS D;ksafd inkFkZ dk xzke rqY;eku vuqekiu esa gksus okyh jklk;fud vfHkfØ;k 
ij fuHkZj djrk gSA mnkgj.k ds fy,] vfHkfØ;k ij fuHkZj djrs gq, iksVSf”k;e 
ijeSaxusV (KMnO4) dk xzke rqY;eku 158-04] 52-66 ;k 31-6 gks ldrk gSA bl 
dkj.k] ukeZyrk dh txg eksyjrk dk mi;ksx djuk mfpr gSA ge vius lkjs iz;ksxksa 
esa eksyjrk dk gh mi;ksx djsaxsA blds vkykok ççççfrfrfrfr''''kr] QkWeZyrk] eksyykr] QkWeZyrk] eksyykr] QkWeZyrk] eksyykr] QkWeZyrk] eksyyrk]rk]rk]rk]    
eksy&vaeksy&vaeksy&vaeksy&va''''kkkk    (mole fraction) rFkk ihihihihihihihih,e,e,e,e lkanzrk dks vfHkO;Dr djus ds dqN vkSj 
rjhds gSa] ftudk ;gk¡ la{ksi esa o.kZu fd;k x;k gSA 

çfr'çfr'çfr'çfr'krkrkrkr    %%%%    foyk;d rFkk foys; dh izd`fr ij fuHkZj djrs gq, fn, x, foy;u esa 
foys; ds izfr”kr dks rhu rjg ls vfHkO;Dr fd;k tk ldrk gSA vkb, mnkgj.k 
nsdj mls le>k,¡ % 

d½  ;fn ge 10 xzk NaCl ysa vkSj bldk ty esa ?kksydj 100 lseh 3  vk;ru dk 
foy;u cuk,¡ rc gedks 10 izfr”kr nzO;eku@vk;ru dk foy;u izkIr gksxk 
vFkkZr~ ty esa NaCl dk 10 izfr'kr m / V foy;uA 

[k½  ;fn 100 lseh 3  foy;u cukus dh txg ge bruk ty Mkysa fd 100 xzk 
foy;u cu tk, rc 10 izfr”kr nzO;eku@nzO;eku vFkkZr~] ty esa NaCl dk 
10 izfr”kr m / m foy;u izkIr gksxkA 

x½  tc foys; Hkh ,d nzo gks rc lkanzrk dks vk;ru@vk;ru ds :i esa Hkh 
n”kkZ;k tk ldrk gSA mnkgj.kkFkZ] ;fn ge 10 lseh 3  esFkSukWy ¼foys;½ dks ty 
¼foyk;d½ esa feykdj 100 lseh 3  foy;u cuk,¡ rc gesa 10 izfr”kr 
vk;ru@vk;ru vFkkZr~] ty esa esFkSukWy dk 10 izfr”kr V / V foy;u izkIr 
gksxkA 

la[;kr% izfr”kr dks fuEu rjhds ls fy[kk tk ldrk gS % 

100
  dh ek«kkufoy;

k«kkfoys; dh e ukeZyrk
 

bldk ek=d foys; rFkk foy;u dh ek=k ds ek=d ij fuHkZj djrk gSA   

QkWeZyrk %QkWeZyrk %QkWeZyrk %QkWeZyrk % dqN vk;uh ;kSfxdksa ds] tks foy;u esa iw.kZr% fo;ksftr gksrs gSa tSls]  
NaCl, ,d v.kq ;k vkf.od nzO;eku ds ckjs esa dguk lgh ugha gksrk gSA ,slh fLFkfr 
esa ,d fHkUu in] QkWeZyrk] dk mi;ksx fd;k tkrk gSA izfr Mseh 3  foy;u esa ?kqys 
xzke lw= nzO;eku (gram formula mass) dh la[;k dks QkWeZyrk QkWeZyrk QkWeZyrk QkWeZyrk (formality) dgrs 
gSaA ,sls esa] blfy,] ukeZyrk ;k eksyjrk ds LFkku ij QkWeZyrk dk mi;ksx T;knk 
mi;qDr gksrk gSA  

nzO;eku izfr”kr dks izfr”kr 
va”k ¼ih-ih-,p½ Hkh dgrs gSaA 

foys; ds rqY; ekuksa dh la[;k
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EkEkEkEkksksksksyyrk %yyrk %yyrk %yyrk % fdlh foy;u ds izfr fdyksxzke foyk;d esa foys; ds eksy dh la[;k ml 
foy;u dh eksyyrkeksyyrkeksyyrkeksyyrk    (molality) gksrh gSA bldks fuEu O;atd ls n”kkZ;k tkrk gS% 

eksyyrk ¾ 
m2

1 1000

Mm

m


  

ftlesa  m1 ¾ foys; dk nzO;eku 

m2 ¾ foyk;d dk nzO;eku     

Mm ¾ foys; dk eksyj nzO;eku 

ekssyyrk eki mu iz;ksxksa ds fy, ykHknk;d gS ftuesa HkkSfrd eki tSls fd fgekad 
(freezing point)] DoFkukad] ok"i&nkc bR;kfn dks dbZ rki ijklksa (range) ij ekik 
tkrk gSA 

eksy eksy eksy eksy va”kva”kva”kva”k    %%%%    foy;u esa fdlh Hkh vo;o dk eksy va”k (mole fraction, x)  ml vo;o 
dh eksy la[;k (n) dks foy;u esa mifLFkr lHkh vo;oksa ds eksyksa dh dqy la[;k 
}kjk foHkkftr djus ij izkIr gksrk gSA foy;u ds lc vo;oksa ds eksy va”kksa dk ;ksx 
,d ds cjkcj gksrk gSA mnkgj.k ds fy,] nks vo;oksa okys foy;u ds fy,] 

x1 ¼foyk;d½
Nn 

  

x2  ¼foys;½
Nn

  

1
21






Nn

xx  

ftlesa n foys; ds eksy dh la[;k rFkk N foyk;d ds eksy dh la[;k gSA eksy&va”k 
eki vf/kdrj lS)kafrd dk;ksZa ds fy, bLrseky gksrk gSA 

ççççfr nl yk[k ¼fefy;u½ fr nl yk[k ¼fefy;u½ fr nl yk[k ¼fefy;u½ fr nl yk[k ¼fefy;u½ va”kva”kva”kva”k (parts per million, ppm) : ;g bdkbZ cgqr de lkanzrk 
dks iznf”kZr djus esa mi;ksxh gksrh gSA bl bdkbZ dks fuEu lw= }kjk Kkr fd;k tk 
ldrk gS % 

000,000,10
 eku nzO;d dk foyk;$ eku nzO;foys; dk

eku nzO;foys; dk eih ih ,  

foys; rFkk foyk;d ds nzO;eku fdxzk ek=d esa iznf”kZr fd, tkus pkfg,A ok;q vkSj 
ty iznw"kdksa dh lkanzrk,¡ vf/kdrj ih ih ,e esa iznf”kZr dh tkrh gSaA 

lkanzrk dks vfHkO;Dr djus ds fy, vkidks ;s fHkUu rjhds flQZ buls voxr djkus 
ds fy, crk, x, gSaA ;|fi vktdy eksyjrk dh ladYiuk dk gh mi;ksx gksrk gS] 
vki nwljs O;atdksa ds mi;ksx dks Hkh ns[ksaxsA 

cks/k çcks/k çcks/k çcks/k ç''''uuuu    3 

ml foy;u dh ekssyjrk Kkr dhft, ftls 4.000 xzk lksfM;e gkbMªkWDlkbM dks    
500 lseh 3 ty esa ?kksydj cuk;k x;k gksA ¼NaOH dk  Mm = 40 xzk eksy 1 ½ 
 

    

foys; ds 1 fexzk nzO;eku 

dks 1 Mseh 3  esa ?kksyus ls 1 
ih ih ,e dk foy;u izkIr 
gksrk gSA 

ih ih ,e = fexzk Mseh 3  

 =10
3

 xzke Mseh 3  

 =  xzk lseh 3  
 

N

n

n N
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cks/k çcks/k çcks/k çcks/k ç''''uuuu    4 

0.1 eksy Mseh 3  eksyjrk okys 1 Mseh 3  foy;u cukus ds fy, fdrus xzke AgNO3 dh 
vko”;drk gksxh\ ¼ AgNO3 dk Mm = 169.87  xzk eksy 1 ½ 
 

1.4   ekud foy;uekud foy;uekud foy;uekud foy;u    

Lkaknzrk dh vfHkO;fDr ds v/;;u ds ckn vkids fy, ekud foy;u ds ckjs esa 
tkudkjh vko”;d gSA ftl foy;u dh lgh lkanzrk Kkr gksrh gS] mls ekud 
foy;u (standard solution) dgrs gSa] vFkkZr~ gesa ;g lgh-lgh ekywe gksrk gS fd 
foy;u ds Kkr vk;ru esa fdruk foys; ?kksyk x;k gSA ekud foy;u] lgh&lgh 
rksys x,] 'kq) LFkk;h Bksl ¼foys;½ dks mi;qDr foyk;d esa ?kksydj cuk;k tk 
ldrk gSA ekud foy;u cukuk lkekU;r% fdlh Hkh ek=kRed iz;ksx dk igyk pj.k 
gksrk gSA blfy, ekud foy;u cukus dh tkudkjh izkIr djuk egRoiw.kZ gSA 

ççççkFkfed rFkk f}rh;d ekudkFkfed rFkk f}rh;d ekudkFkfed rFkk f}rh;d ekudkFkfed rFkk f}rh;d ekud    

vuqekiuh esa dqN jklk;fud nzO; vf/kdrj fuf”pr lkanzrk ds lanHkZ foy;uksa 
(reference solutions) ds :i esa bLrseky gksrs gSaA ,sls inkFkZ çkFkfed (primary) ;k 
f}rh;d (secondary) ekudksa ds :i esa bLrseky gksrs gSaA izkFkfed ekud ,d 
vR;f/kd 'kq)rk dk ;kSfxd gksrk gS ftldks lh/ks rksydj rFkk ruq djds ekud 
foy;u cuk;k tk ldrk gSA izkFkfed ekud dh fuEufyf[kr fo”ks"krk,¡ gksuh pkfg,% 

1) ;g vklkuh ls miyC/k vkSj ifjj{k.k (preservation) ds ;ksX; gksuk pkfg,A 

2) ;g vknzZrkxzkgh (hygroscopic) ugha gksuk pkfg, rFkk bl ij ok;q dk Hkh dksbZ 
izHkko ugha gksuk pkfg,A 

3) ;g fn, x, foyk;d esa vklkuh ls ?kqyu”khy gksuk pkfg,A 

4) ekud foy;u ds lkFk jllehdj.kferh; vfHkfØ;k gksuh pkfg,] rFkk 

5) vuqekiu =qfV ux.; gksuh pkfg,A 

vEy {kkjd] vip;ksip; rFkk ladqyferh; vuqekiuksa ds fy, dqN miyC/k izkFkfed 
ekud lkj.kh 1-1 esa fn, x, gSaA 

lkj.kh 1lkj.kh 1lkj.kh 1lkj.kh 1----1 % vEYk {kkjd vip;ksip; rFkk ladqyferh; vuqekiu1 % vEYk {kkjd vip;ksip; rFkk ladqyferh; vuqekiu1 % vEYk {kkjd vip;ksip; rFkk ladqyferh; vuqekiu1 % vEYk {kkjd vip;ksip; rFkk ladqyferh; vuqekiuksaksaksaksaessa ç;qDr çkFkfed essa ç;qDr çkFkfed essa ç;qDr çkFkfed essa ç;qDr çkFkfed 
ekudksa dh lwphekudksa dh lwphekudksa dh lwphekudksa dh lwph    

çkFkfed ekudçkFkfed ekudçkFkfed ekudçkFkfed ekud    dk ukedk ukedk ukedk uke lw=lw=lw=lw=    eksyj nzO;eku               eksyj nzO;eku               eksyj nzO;eku               eksyj nzO;eku               vvvvuqekiuuqekiuuqekiuuqekiu    dk çdkjdk çdkjdk çdkjdk çdkj    
iksVSf”k;e gkbMªkstu FkSysV    (KHP) C8H5O4K 204.23 vEy&{kkjd 

futZy lksfM;e dkcksZusV] Na2CO3 106 vEy&{kkjd 

iksVSf”k;e MkbØksesV] K2Cr2O7 294.19 vip;ksip; 

vklsZfud(III)  vkWDlkbM] As2O3 197.85 vip;ksip; 

iksVSf”k;e vk;ksMsV] KIO3 214.00 vip;ksip; 

lksfM;e vkWDlsysV] Na2C2O4 134.00 vip;ksip; 

EDTAdk lksfM;e yo.k C10H16N2O8 372.3 ladqyferh; 

vknzZrkxzkgh inkFkZ og gksrs gSa] 
ftudh ueh “kksf’kr djus dh 
izd̀fr gksrh gSA 
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tks foy;u izkFkfed ekud }kjk cuk, tkrs gSa] mUgsa ççççkkkkFkfed Fkfed Fkfed Fkfed ekud foy;uekud foy;uekud foy;uekud foy;u dgrs 
gSaA 

inkFkZ tks Åij nh xbZ fo”ks"krk,¡ ugha n”kkZrs gSa] f}rh;f}rh;f}rh;f}rh;dddd ekud dgykrs gSaA ,sls 
inkFkksZa dk ekud foy;u cukuk laHko ugha gSA {kkjh; gkbMªkWDlkbM vkSj dbZ 
vdkcZfud vEy buds mnkgj.k gSaA ;s inkFkZ 'kq) :i esa izkIr ugha fd, tk ldrs 
gSaA 

blfy, budh lkanzrk fdlh izkFkfed ekud ds lkFk buds vuqekiu }kjk fu/kkZfjr 
dh tkrh gSA ;g izfØ;k ekudhdj.kekudhdj.kekudhdj.kekudhdj.k (standardisation) dgykrh gS vkSj tks foy;u 
bl rjg ekudhdr̀ gksrs gSa] f}rh;d ekud foy;uf}rh;d ekud foy;uf}rh;d ekud foy;uf}rh;d ekud foy;u (secondary standard 

solution) dgykrs gSaA 

ekud foy;u cukus dhekud foy;u cukus dhekud foy;u cukus dhekud foy;u cukus dh    fof/kfof/kfof/kfof/k    

fdlh izkFkfed ekud ¼eksyj nzO;eku] Mm½ ds V lseh 3  vkSj M eksy Mseh 3  eksyjrk 
ds foy;u dks cukus ds fy, foys; dk vko”;d nzO;eku ¼ m xzk½ lehdj.k 1-1 dks 
iquO;ZofLFkr djds ifjdfyr fd;k tk ldrk gS tSlk fd uhps fn;k x;k gS% 

foys; dk nzO;eku (m) = 
1000

V.M.M m xzk         ---¼1-2½ 

foys; dks igys le>k, x, rjhds ls ,d oS”ysf"kd rqyk esa rksy fy;k tkrk gS 
¼miHkkx 1-2-4½A bldks ,d ekud Q~ykLd esa Mkydj igys foyk;d dh FkksM+h ek=k 
esa ?kksyk tkrk gS vkSj ckn esa vkSj vf/kd foyk;d Mkydj foy;u dks fpg~u rd 
iwjk dj fy;k tkrk gSA Q~ykLd dks vPNh rjg fgykdj lekaxh (homogenous) 

foy;u izkIr fd;k tkrk gSA  

yxHkx 0-1 M lkanzrk dk ekud foy;u cukus ds fy, ;g dksbZ vko”;d ugha gS 
fd inkFkZ dks Bhd 0-1 M lkanzrk ds fy, gh rksyk tk,A og de ;k T;knk gks 
ldrh gS] ijUrq inkFkZ dks fcYdqy lgh rksyuk pkfg,A foys; ds lgh&lgh rksys x, 
Hkkj ls foy;u dh eksyjrk dk lehdj.k 1-1 dk mi;ksx djds ifjdyu fd;k tk 
ldrk gSA 

cks/k ç'cks/k ç'cks/k ç'cks/k ç'uuuu    5 

ewy ikB esas nh xbZ fo'ks"krkvksa ds vuqlkj lksfM;e gkbMªkWDlkbM rFkk csUt+ksbd vEy 
fdu&fdu vk/kkjksa ij izkFkfed ekud ds :i esa mi;ksxh ugha gS\ 
 

1.5   vuqekiuvuqekiuvuqekiuvuqekiu    

vuqekiuh fo”ys"k.k esa ml ekud foy;u dk vk;ru Kkr djuk gksrk gS tks nwljs 
foy;u ds Kkr vk;ru ds lkFk ek=kRed vfHkfØ;k djrk gS ftldh lkanzrk Kkr 
djuh gksrh gSA blds fy, ftl foy;u dk vkdyu djuk gS mlds vkvkvkvk''''ks"kHkktdks"kHkktdks"kHkktdks"kHkktd 
(aliquot) dks fiisV }kjk ysdj ,d 'kaDokdkj Q~ykLd esa Mky fn;k tkrk gSA ekud 
foy;u dks C;wjsV }kjk cw¡n&cw¡n djds Q~ykLd esa Mkys x, foy;u esa Mkyk tkrk 
gSA nksuksa foy;uksa dks vPNh rjg ls feykus ds fy, Q~ykLd dks yxkrkj fgykuk 
gksrk gSA ekud foy;u dks rc rd Mkyrs jgrs gSa tc rd nksuksa foy;u  
ek=kRed vfHkfØ;k ugha dj ysrsA bl izfØ;k dks vuqekiuvuqekiuvuqekiuvuqekiu (titration) dgrs gSaA 

vuqekiu esa vk”ks"kHkktd] 
fiisV }kjk fy;k x;k 
foy;u dk vk;ru gksrk gSA 
;fn vki vuqekiu esa gj 

ckj 20 lseh 3  dh fiisV dk 
bLrseky djsa rc 

vk'ks"kHkktd esa 20 lseh 3  
foy;u gksxkA 
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Q~ykLd ds foy;u dks VkbVªsaMVkbVªsaMVkbVªsaMVkbVªsaM    (titrand) vkSj C;wjsVds foy;u dks vuqekid (titrant) 

dgrs gSaA vfHkfØ;k esa bLrseky fd;k x;k vuqekiu dk dqy vk;ru vuqekivuqekivuqekivuqeki (titre) 
dgykrk gSA vuqekiuh vkdyu dh fofHkUUk pj.kksa dks fp= 1-3 esa n”kkZ;k x;k gSA 

geus mijksDr vuqPNsn esa crk;k fd vuqekiu esa vuqekid dks rc rd Mkyrs jgrs 
gSa tc rd ;g VkbVªsaM ls ek=kRed vfHkfØ;k ugha dj ysrk gSaA ,slh voLFkk] tc 
vuqekid vkSj VkbVªsaM dh ek=k,¡ ,d&nwljs ds jllehdj.kferh; vuqikr ¼rqY;kad 
;k eksy ds :Ik esa½ esa gksrh gSa] rqY;rk fcUnqrqY;rk fcUnqrqY;rk fcUnqrqY;rk fcUnq (equivalence point) dgykrh gSSA vc 
iz”u ;g mBrk gS fd gesa dSls ekywe gks fd rqY;rk fcUnq vk x;k gS\ ge dc C;wjsV 
ls foy;u Mkyuk can djsa\ fuLlansg fdlh ,sls inkFkZ dh vko”;drk gS tks ,slh 
voLFkk dks fdlh HkkSfrd xq.k esa ifjorZu }kjk iznf”kZr dj lds( mnkgj.k ds fy,] 
o.kZ esa ifjorZuA og inkFkZ ftldk o.kZ ifjorZu }kjk rqY;rk fcUnq n”kkZus esa mi;ksx 
gksrk gS] lwpd (indicator) dgykrk gSA bl izdkj izkIr rqY;rk fcUnq vUR; fcUnqvUR; fcUnqvUR; fcUnqvUR; fcUnq 
(end point) dgykrk gSA lwpd }kjk o.kZ ifjorZu n”kkZus esa nsjh rFkk dqN vU; 
dkjdksa ds dkj.k ;g dksbZ vko”;d ugha gS fd vUR; fcUnq rqY;rk fcUnq ds leku gh 
gksA vkn”kZ :i esa vUR; fcUnq vkSj rqY;rk fcUnq ,d&nwljs ds yxHkx cjkcj gksus 
pkfg,A fn, x, vuqekiu esa lwpd dk iz;ksx mlesa vfHkfØ;k djus okys foy;uksa 
dh jklk;fud vfHkfØ;k dh izd`fr ij fuHkZj djrk gSA lwpd dk ewy xq.k ,slk gksuk 
pkfg, fd blds vUR; fcUnq ls igys vkSj ckn esa fof”k"V fHkUu o.kZ gks D;ksafd ge 
vUR; fcUnq ns[k dj gh bls Kkr djrs gSaaA ;fn dksbZ n`nǹ`n`''''; lwpd; lwpd; lwpd; lwpd (visible indicator) 
miyC/k u gks rc vuqekiu ds le; lwpd bysDVªksM vkSj funsZ”k bysDVªksM 
(reference electrode) ds chp foHkokarj ekidj ;k foy;u dh pkydrk esa ifjorZu 
ls rqY;rk fcUnq izkIr fd;k tk ldrk gSA  

 

 
    

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----11113333    % vuqekiuh vkdyu ds fofHkUu pj.k% vuqekiuh vkdyu ds fofHkUu pj.k% vuqekiuh vkdyu ds fofHkUu pj.k% vuqekiuh vkdyu ds fofHkUu pj.k    
    

1.5.1 lwpdksa ds lwpdksa ds lwpdksa ds lwpdksa ds ççççdkjdkjdkjdkj    

lwpd ds iz;ksx ij fuHkZj djrs gq, blds rhu izdkj gksrs gSa % 

in&1% rksyk in&1% rksyk in&1% rksyk in&1% rksyk 
x;k çkFkfed x;k çkFkfed x;k çkFkfed x;k çkFkfed 
ekudekudekudekud 

in&2% ekud in&2% ekud in&2% ekud in&2% ekud 
foy;ufoy;ufoy;ufoy;u 

in&3% cuk;k in&3% cuk;k in&3% cuk;k in&3% cuk;k 
x;k f}rh;d x;k f}rh;d x;k f}rh;d x;k f}rh;d 
ekudekudekudekud 

in&8%in&8%in&8%in&8%    
vKkr vKkr vKkr vKkr 
foy;ufoy;ufoy;ufoy;u 

in&7%in&7%in&7%in&7%    
ekudhdr̀ekudhdr̀ekudhdr̀ekudhdr̀    
f}rh;d f}rh;d f}rh;d f}rh;d 
ekudekudekudekud 

in&9%in&9%in&9%in&9%    
50 lseh50 lseh50 lseh50 lseh3333    

dhdhdhdh    C;wjsVC;wjsVC;wjsVC;wjsV    
    
        
 

in&4%in&4%in&4%in&4%    
50 lseh50 lseh50 lseh50 lseh3333    

dh C;wjsVdh C;wjsVdh C;wjsVdh C;wjsV
     

in&5%in&5%in&5%in&5%    
20 lseh20 lseh20 lseh20 lseh3333    

dh fiisVdh fiisVdh fiisVdh fiisV
     

vUR; fcUnq çk;% lwpd ds 
o.kZ ifjorZu }kjk n”kkZ;k 
tkrk gSA vUR; fcUnq ij ,d 
fof”k"V vfHkfØ;k iw.kZ gksrh 
gSA rqY;rk fcUnq ij 
vfHkdkjdksa ds rqY;kadksa dh 
la[;k ,d&nwljs ds cjkcj 
gksrh gSA 

in&6%in&6%in&6%in&6%    
vuqekiu&vuqekiu&vuqekiu&vuqekiu&1111    
ekudhdkj.kekudhdkj.kekudhdkj.kekudhdkj.k        

in&10%in&10%in&10%in&10%    
20 lseh 20 lseh 20 lseh 20 lseh 
dhdhdhdh  C;wjsV;wjsV;wjsV;wjsV
     

in&11%in&11%in&11%in&11%    
vuqekiu&vuqekiu&vuqekiu&vuqekiu&11111111    
vKkr foy;u vKkr foy;u vKkr foy;u vKkr foy;u 
vkdyu vkdyu vkdyu vkdyu     
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i) vkarfjd lwpdvkarfjd lwpdvkarfjd lwpdvkarfjd lwpd (internal indicator)% budks ml foy;u ds vanj Mkyuk gksrk gS 
ftlesa vfHkfØ;k gks jgh gksA buds mnkgj.k Q+hukWyQ~Fksfyu] esfFky&vkSjsUt] 
MkbQsukby ,sehu bR;kfn gaSA 

ii) ckg~; lwpdckg~; lwpdckg~; lwpdckg~; lwpd (external indicator)% budks foy;u ds vanj ugha Mkyk tkrk gSA 
lwpd dks ckgj ,d Vkby ¼[kkapksa okyh½ esa j[kk tkrk gSA ftl foy;u dk 
vuqekiu djuk gks mldh ,d cw¡n 'kh”ks dh NM+ }kjk fudkydj lwpd esa Mkyh 
tkrh gSA o.kZ esa ifjorZu ls vUR; fcUnq dk irk pyrk gSA bldk ,d mnkgj.k 
iksVSf”k;e Qsjhlk;ukbM gSA 

iii) Lo;a lwpdLo;a lwpdLo;a lwpdLo;a lwpd (self-indicator)% dHkh&dHkh VkbVªsaM ;k vuqekid vUR; fcUnq ij 
o.kZ ifjorZu n”kkZrs gSaA vkSj bl rjg Lo;a lwpd dk dk;Z djrs gSaA bldk 
mnkgj.k iksVSf”k;e ijeSaxusV gS ftldk mi;ksx ijeSaxusVksfefr esa fd;k tkrk 
gSA 

1.5.2 vuqekiuksa ds vuqekiuksa ds vuqekiuksa ds vuqekiuksa ds ççççdkjdkjdkjdkj    

jklk;fud vfHkfØ;kvksa ij fuHkZj djrs gq, vuqekiuksa dks fuEu izdkjksa esa oxhZdr̀ 
fd;k tk ldrk gS % 

i) vEy&{kkjd vEy&{kkjd vEy&{kkjd vEy&{kkjd     vuqekiu ;k mnklhuhdj.k vuqekiu vuqekiu ;k mnklhuhdj.k vuqekiu vuqekiu ;k mnklhuhdj.k vuqekiu vuqekiu ;k mnklhuhdj.k vuqekiu (neutralisation 

titration) %%%% ,slh vfHkfØ;k ftlesa vEy] {kkjd ls vfHkfØ;k djds yo.k vkSj 
ty cukrk gS mnklhuhdj.k vfHkfØ;k (neutralisation reaction) dgykrh gSA 
vuqekiu ftuesa ,slh vfHkfØ;k gksrh gS] mnklhuhdj.k vuqekiumnklhuhdj.k vuqekiumnklhuhdj.k vuqekiumnklhuhdj.k vuqekiu dgykrs gSaA 
NaOH  vkSj HCl  ds chp gksus okyh vfHkfØ;k ,d ,slk mnkgj.k gS % 

NaOH + HCl → NaCl + H2O 

bu vuqekiuksa esa bLrseky gksus okys lwpd vUR; fcUnq ds pH ij fuHkZj djrs 
gSaA vEy&{kkjd lwpdksa ds dqN tkus&igpkus mnkgj.k Q+hukWyQ~Fksfyu vkSj 
esfFky vkSjsUt gSaaA 

ii) mip;u&vip;umip;u&vip;umip;u&vip;umip;u&vip;u ;k vip;ksip; vuqekiuvip;ksip; vuqekiuvip;ksip; vuqekiuvip;ksip; vuqekiu (redox titration) %%%% ,sls vuqekiuksa 
esa mip;u&vip;u (oxidation-reduction)  vfHkfØ;k,¡ gksrh gSa] vFkkZr~ ftu 
vuqekiuksa esa ,d vo;o mipf;r gksrk gS tcfd nwljk vipf;r gksrk gS] 
vip;ksip; vuqekiuvip;ksip; vuqekiuvip;ksip; vuqekiuvip;ksip; vuqekiu dgykrs gSaA ijeSaxusVksfefr esa vEyh; ek/;e esa 
vkWDlSfyd vEy vkSj iksVSf”k;e ijeSaxusV ds chp vuqekiu ,d ,slk mnkgj.k 
gSA blesa ijeSaxusV vk;u Mn2+ esa vipf;r gksrk gS vkSj vkWDlSfyd vEy] 
CO2 rFkk ty esa mipf;r gksrk gSA bl vuqekiu esa iksVSf”k;e ijeSaxusV ,d 
Lo;a lwpd dh rjg dk;Z djrk gSA bl vuqekiu dks fuEu vfHkfØ;k }kjk 
n”kkZ;k tk ldrk gS % 

2KMnO4 + 5H2C2O4 + 3H2SO4 → 2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O + 10CO2 

bl ikB~;Øe esa pfpZr ØksesVksfefr vkSj vk;ksMksfefr Hkh vip;ksip; vuqekiuksa 
ds varxZr vkrs gSaA 
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iii) vo{ksi.k vuqekiuvo{ksi.k vuqekiuvo{ksi.k vuqekiuvo{ksi.k vuqekiu (precipitation titration) %%%% dqN vfHkfØ;kvksa esa nks vo;o 
vfHkfØ;k djds ,d vo{ksi cukrs gSaA ,slh vfHkfØ;k,¡ vo{ksi.k 
vfHkfØ;k,¡dgykrh gSa vkSj ,sls vuqekiu vo{ksivo{ksivo{ksivo{ksi.k.k.k.k    vuqekiuvuqekiuvuqekiuvuqekiu dgykrs gSaA 
iksVSf”k;e DyksjkbM rFkk flYoj ukbVªsV ds chp vuqekiu bldk ,d mnkgj.k 
gSA bl lehdj.k dks fuEu izdkj ls fy[k ldrs gSa %  

KCI + AgNO3 → AgCl + KNO3 

vuqekiu] ftuesa AgNO3 dk mi;ksx gksrk gS] jtrferh;jtrferh;jtrferh;jtrferh;    (argentometric) 

vuqekiu dgykrs gSaA 

iv) ladqyferh; vuqekiuladqyferh; vuqekiuladqyferh; vuqekiuladqyferh; vuqekiu (complexometric titrations)%%%% ladqyu vfHkfØ;k esa 
dsUnzh; /kkrq M ls milgla;ksftr (coordinated) ,d ;k vf/kd foyk;d 
v.kqvksa dk nwljs lewgksa }kjk izfrLFkkiu gksrk gSA lewg tks dsUnzh; vk;u ls 
tqM+rs gSa] layXuh (ligands, L) dgykrs gSaA 

M(H2O)n + nL    ⇌   MLn + nH2O 

vuqekiu ftuesa ,slh vfHkfØ;k,¡ gksrh gSa] ladqyferh; vuqekiuladqyferh; vuqekiuladqyferh; vuqekiuladqyferh; vuqekiu dgykrs gSaA 
mnkgj.kkFkZ] vki vius iz;ksxksa esa ,sfFkyhu Mkb,sehu ,slhfVd vEy (EDTA) dks 
,d ladqyudeZd ds :i esa bLrseky djsaxsA blesa ,fjvksØkse CySd Vh 
(eriochrome black T) lwpd dk iz;ksx gksrk gSA 

1.6 rqY;rk fcUnq dk ;a=h; fu/kkZj.krqY;rk fcUnq dk ;a=h; fu/kkZj.krqY;rk fcUnq dk ;a=h; fu/kkZj.krqY;rk fcUnq dk ;a=h; fu/kkZj.k    

HCl vkSj NaOH ds vuqekiu esa rqY;rk fcUnq dk fu/kkZj.k lwpd ds o.kZ ifjorZu }kjk 
fd;k tkrk gSA ;fn ge lwpd dk mi;ksx ugha djuk pkgrs ;k dbZ ckj vuqekiu ds 
fy, mi;qDr lwpd miyC/k u gks ;k fQj foy;u dh lkanzrk lwpd ds o.kZ ifjorZu 
ds fy, vko”;d lkanzrk ls de gks] ,slh fLFkfr esa gesa D;k djuk pkfg,\ 

,sls esa ;a=h; fof/k;ksa dk iz;ksx fd;k tkrk gS ftuesa rqY;rk fcUnq Kkr djus ds fy, 
foy;u ds fdlh HkkSfrd xq.k dks ekirs gSaA vki blds fy, rhu ;a=ksa dk mi;ksx 
djsaxsA ;s pkydrkekih (conductometer) foHkoekih (potentiometer) rFkk o.kZekih 
(colorimeter) gSa tks Øe”k% foy;u dh pkydrk] foHko rFkk o.kZ rhozrk ekirs gSaA 
;a=h; fof/k;ka 'kh?kz gksus okyh rFkk T;knk ;FkkFkZ gksrh gSaA vkb, bu çdkjksa dks la{ksi esa 
le>us dk ç;kl djsaA 

PkPkPkPkkkkkydrkferh; vuqekiuydrkferh; vuqekiuydrkferh; vuqekiuydrkferh; vuqekiu        

pkydrkferh; vuqekiuksa esa] pkydrkekih dk mi;ksx djds ml foy;u dh pkydrk 
ekih tkrh gS ftldk vuqekiu djuk gS vFkkZr~ VkbVªsaM dhA mlds ckn vuqekid ds 
iz;qDr vk;ru rFkk pkydrk ds chp ,d xzkQ [khapk tkrk gS ¼fp= 1-13½A pkydrk 
rFkk vuqekid ds vk;ru ds chp [khaps oØ dk<ky ifjorZu rqY;rk fcUnq dks n”kkZrk 
gSA VkbVªsaM ds pkydrk oØ I vkSj II oØ ,d&nwljs dks ftl fcUnq ij dkVrs gSa] og 
rqY;rk fcUnq gksrk gSA oØ I esa HCl vf/kdrk esa rFkk oØ II esa NaOH vf/kdrk esa 
gksrk gSA  
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fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----11113333% pkydrk oØ% % pkydrk oØ% % pkydrk oØ% % pkydrk oØ% NaOH vkSj vkSj vkSj vkSj HCl ds chp vuqekiuds chp vuqekiuds chp vuqekiuds chp vuqekiu        

foHkoferh; vuqekiufoHkoferh; vuqekiufoHkoferh; vuqekiufoHkoferh; vuqekiu    

foHkoferh; vuqekiuksa esa mi;qDr bysDVªksM dk iz;ksx djds ml foy;u dks v/kZ&lsy 
esa fo|qr~&vi?kV~; (electrolyte) ds :i esa bLrseky fd;k tkrk gS] ftldh lkanzrk dk 
fu/kkZj.k djuk gksrk gSA v/kZ&lsy ds foHko dks funsZ”k bysDVªksM (reference electrode) 

ds lkis{k vuqekid ds vk;ru ds Qyu ds :i esa ekuk tkrk gSA foHko vkSj vk;ru 
ds chp [khaps x, oØ dk <ky ifjorZu vUR; fcUnq n”kkZrk gS ¼fp= 1-14½A 

foHkofefr dk ,d fo”ks"k mnkgj.k pH fefr dgykrk gS ftlesa gkbMªkstu vk;u dh 
lkanzrk vFkkZr~] pH ekik tkrk gSA pH rFkk vuqekid ds vk;ru ds chp [khaps x, xzkQ 
ls gesa fp= 1-14 esa fn[kk, x, oØ ds leku oØ izkIr gksrk gSA og {ks= tgka pH esa 
dkQh rhoz ifjorZu gksrk gS vUR; fcUnq n”kkZrk gS ¼fp= esa pH 7½A 

  
       

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----14141414    % % % % HCl    rFkk rFkk rFkk rFkk NaOH    ds chp ds chp ds chp ds chp pH    ferh; vuqekiuferh; vuqekiuferh; vuqekiuferh; vuqekiu    

o.kZfefro.kZfefro.kZfefro.kZfefr    

vuqekiuh dk;Zfof/k;ksa ds varxZr crkbZ xbZ nks ;a=h; fof/k;ksa ds vykok vki ,d vkSj 
;a=h; fof/k dk mi;ksx djsaxs] vFkkZr~] o.kZfefrA ;g fof/k fn, x, foy;u }kjk 
mi;qDr rjax&nS/;Z (wavelength) ds izdk”k ds vo”kks"k.k ds ekiu ij vk/kkfjr gSA 
vo”kksf"kr izdk”k dh ek=k vo”kks"kd Lih'kht+ dh lkanzrk ds lekuqikrh gksrh gSA bl 
xq.k dk mi;ksx vo”kks"kd foy;u dh lkanzrk Kkr djus esa fd;k tkrk gSA 

vxys Hkkx esa vki jlk;u ç;ksx”kkyk ds ,d vU; igyw ds fo"k; esa lh[ksaxs tks gj 
çdkj ds ç;ksxkRed dk;Z esa ykxw gksrk gSA vkxs c<+us ls igys rqY;rk fcUnq ds fu/kkZj.k 
esa ;a=h; fof/k;ksa ds fo"k; esa vkius tks lh[kk gS mldk ewY;kadu vki fuEu fn, cks/k 
ç”u }kjk djuk pkgsaxsA 

{kkj dk ç;qDr vk;ru ¼lseh{kkj dk ç;qDr vk;ru ¼lseh{kkj dk ç;qDr vk;ru ¼lseh{kkj dk ç;qDr vk;ru ¼lseh3333½½½½    

{kkj dk ç;qDr vk;ru ¼lseh{kkj dk ç;qDr vk;ru ¼lseh{kkj dk ç;qDr vk;ru ¼lseh{kkj dk ç;qDr vk;ru ¼lseh3333½½½½    
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cks/k ç'cks/k ç'cks/k ç'cks/k ç'uuuu    6 

lgh dFku ij  dk fpUg yxkb,A 

i) ;a=h; fof/k;ksa dk mi;ksx djds inkFkksZa dh vR;ar de lkanzrkvksa dk vkdyu 
fd;k tk ldrk gSA 

ii) midj.k cgqr egaxs ugha gksrs gSaA 

iii) ;a=h; fof/k;ksa esa vR;f/kd le; yxrk gS rFkk ;s lVhd ifj.kke ugha nsrh gSaA 

iv) ;a=h; fof/k;ksa esa lwpdksa dh vko”;drk ugha gksrh gSA 
 

1.7  ç;ksx'ç;ksx'ç;ksx'ç;ksx'kkykkkykkkykkkyk    esa lqj{kk mik;esa lqj{kk mik;esa lqj{kk mik;esa lqj{kk mik;    

vius iz;ksxksa esa vki dbZ vfHkdeZdksa vkSj jklk;fud nzO;ksa dk mi;ksx djsaxsA bu 
vfHkdeZdksa dks izkIr djus gsrq vkidh lgk;rk ds fy, iz;ksx”kkyk deZpkjh gksaxsA 
buesa ls T;knkrj jklk;fud nzO; lgh rjg ls yscy djds vfHkdeZd 'kSYQ esa j[ks 
x, gksrs gSaA bu 'kSYQksa esa vf/kdrj nzo vfHkdeZd j[ks tkrs gSa] tSls] MkbMªksDyksfjd] 
lYQ~;wfjd rFkk ukbfVªd vEyA buds vykok] dqN vkSj foy;u tSls] flYoj ukbVsªV] 
veksfu;e gkbMªkWDlkbM] lksfM;e gkbMªkWDlkbM] csfj;e DyksjkbM] bR;kfn foy;u Hkh 
ogk¡j[ks gksrs gSaA bu lcdk rFkk fo”ks"k :i ls vEyksa dk bLrseky vkidks cgqr 
/;kuiwoZd djuk pkfg,A fdlh Hkh jklk;fud nzO; dk xyr bLrseky vkidks 
uqdlku igq¡pk ldrk gSA iz;ksx 'kq: djus ls igys vkids fy, dqN vU; egRoiw.kZ 
igyqvksa dk /;kuiwoZd v/;;u vfr vko”;d gS] tks vkidks iz;ksx”kkyk ds dqN 
lqj{kk mik;ksa ds ckjs esa tkudkjh nsrk gSA 

jlk;u iz;ksx”kkyk dk ,d egRoiw.kZ igyw vkidh viuh vkSj vius lkFk dk;Z djus 
okys lkfFk;ksa dh lqj{kk gSA iz;ksx”kkyk esa jklk;fud nzO;ksa ds bLrseky esa ykijokgh 
rFkk vi;kZIr Kku ds dkj.k nq?kZVuk,¡ gksrh gSaA ;|fi nq?kZVukvksa dks iwjh rjg ls 
jksdk ugha tk ldrk fQj Hkh dqN lkekU; lqj{kk mik;ksa dh tkudkjh ls bu 
nq?kZVukvksa dks de vo”; fd;k tk ldrk gSA iz;ksx”kkyk esa djus ;ksX; rFkk u 
djus ;ksX; dqN ckrsa uhps nh xbZ gSa] tks vkids fy, nq?kZVukvksa ls cpus esa lgk;d 
fl) gksaxhA 

/;ku j[kus ;ksX; ckrsa/;ku j[kus ;ksX; ckrsa/;ku j[kus ;ksX; ckrsa/;ku j[kus ;ksX; ckrsa    

 iz;ksx”kkyk esa dk;Z djrs le; ySc dksV ;k ,sizu igusaA 

 ij[kuyh dks cuZj ij xeZ djrs le; bldk eq¡g vius vkSj nwljksa ls nwj j[ksaA 

 cuZj dks tykus ds fy, fn;klykbZ dk iz;ksx djsa] dkxt+ dk ughaA 

 vkidks ekywe gksuk pkfg, fd iz;ksx”kkyk esa vfXu”kked (fire extinguishers) 
dgk¡ j[ks gSa vkSj mudk bLrseky dSls fd;k tkrk gSA 

 gkfudkjd iz;ksx djrs le; viuh vka[kksa dks cpkus ds fy, ges”kk lqj{kk 
p”ek igusa mnkgj.kkFkZ] Toyu”khy (inflammable) nzo dk vklou 
(distillation) ;k lksfM;e dh Toyu (ignition) tk¡p djrs gq,A 
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 iz;ksx”kkyk ls tkus ls igys vkSj iz;ksx iwjk djus ds ckn vius gkFk lkcqu ls 
/kks,¡A 

 ,slh vfHkfØ;kvksa dks /kwe d{k (fuming cupboard) esa djsa ftuesa ls rh[kh 
(pungent) vkSj vfu"Vdkjh (noxious) /kwe fudyrh gSA 

 iz;ksx”kkyk NksM+us ls igys ;g /;ku ls ns[k ysa fd xSl rFkk ikuh can gSaA 

u djus ;ksX; ckrsau djus ;ksX; ckrsau djus ;ksX; ckrsau djus ;ksX; ckrsa    

 iz;ksx”kkyk esa dk;Z djrs le; <hys] [kklrkSj ls js”keh diM+s u igusaA 

 fdlh Hkh jklk;fud nzO; vkSj ;gk¡ rd fd lqØksl dks Hkh u p[ksa( ;g lanwf"kr 
gks ldrh gSA 

 la{kkjd (corrosive) nzoksa dks fiisV }kjk eq¡g ls u [khapsA 

 vfHkdeZdksa dks bLrseky djus ds ckn okil cksryksa ;k fMCcksa esa u MkysaA 
budks nwljh dkap dh cksry esa Mkysa] tks [kklrkSj ls csdkj nzO;ksa ds fy, j[kh 
xbZ gksA 

 dkap dh uyh ;k FkekZehVj dks tcjnLrh dkdZ esa u MkysaA 

 fdlh Hkh ,sls jklk;fud nzO; ds ok"i dks u lw¡?ksa tks ne ?kksaV ns ;k lk¡l jksd 
ns( ij[kuyh dks Vs<+k djds rFkk nwj ls gh ok"i dks lw¡?kdj nzO; dk irk 
yxk,¡A 

 Toyu'khy foyk;dksa dks cuZj ds ut+nhd u j[ksa] tSls isVªksy] bZFkj] ,sYdksgkWy] 
bR;kfnA 

 mcyrs gq, nzO; esa >kaok (pumice stones) u Mkysa] bUgsa nzo dks xeZ djus ls 
igys MkysaA 

 tks iz;ksx djus ds fy, u dgs x, gksa] mUgsa dHkh u djsa vkSj dHkh Hkh 
iz;ksx”kkyk esa vdsys dk;Z u djsaA 

 xhys gkFkksa ls fctyh ds [kVdksa (switches) dks u Nq,¡A 

fQj Hkh] ;fn vki ,d ltx dk;ZdrkZ gSa rFkk lqj{kk ds lkekU; fu;eksa dk ikyu 
djrs gSa] rc Hkh vkids lkFk nq?kZVuk gks ldrh gS vkSj rHkh ;g nq?kZVuk dgykrh gSA 
,sls voljksa ds fy, vkidks iwjh rjg ls rS;kj jguk pkfg, vkSj vkidks ;g ekywe 
gksuk pkfg, fd ,sls le; esa D;k djuk pkfg,A gj ,d iz;ksx”kkyk es ,d 
izkFkfed&fpfdRlk fMCck gksuk pkfg, ftlesa dqN lkekU; phtsa tSls MsVkWy] cuksZy] 
cSaM&,sM] iV~Vh] :bZ bR;kfn j[kh xbZ gksaA pksV yxuk] dVuk] tyuk] Nkyk iM+uk] 
vkx yxuk] fo"kSys inkFkZ dk fuxyuk rFkk foLQksV] ,slh lkekU; nq?kZVuk,¡ gSa] tks 
iz;ksx”kkyk esa gks ldrh gSaA lkj.kh 1-2 esa dqN gkfudkjd jklk;fud nzO; vkSj muds 
izHkko fn, x, gSaA 
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lkj.kh 1lkj.kh 1lkj.kh 1lkj.kh 1----2 % gkfudkjd jklk;fud nzO;ksa dh lwph rFkk muds çHkko2 % gkfudkjd jklk;fud nzO;ksa dh lwph rFkk muds çHkko2 % gkfudkjd jklk;fud nzO;ksa dh lwph rFkk muds çHkko2 % gkfudkjd jklk;fud nzO;ksa dh lwph rFkk muds çHkko    

gkfudkjd jklk;fud nzO;gkfudkjd jklk;fud nzO;gkfudkjd jklk;fud nzO;gkfudkjd jklk;fud nzO;    çHkkoçHkkoçHkkoçHkko    

Ag, As, Ba, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb 

Ti, V, ,OC 2

42

 
4

OMn  ds yo.k 
buesa ls T;knkrj jklk;u dkQh gkfudkjd gSa] ysfdu 
flQZ ;fn fuxy fy, tk,¡A AgNO3 ls nkgd Nkys 
iM+rs gSaA 

H2H
 

 

yxHkx HCN ds cjkcj fo"kSyh gksrh gS rFkk lw¡?kus dh 
'kfDr det+ksj djrh gSA 

SO2, NO2, Cl2, Br2, I2, HNO3, 

H2SO4, HF 

lHkh gkfudkjd rFkk v:fpdj jlk;u gSaA lkafnzr gksus 
ij lHkh uqdlku igq¡pkrs gSa] [kkl rkSj ls HF gkfudkjd 
gksrh gSA 

HClO, HClO4 rFkk muds yo.k  vR;f/kd vkWDlhdkjd gksrs gSaA 

Dyksjhfud`r ,sYdsu] mnkgj.kkFkZ] 

CHCl3, CCl4 

vf/kdrj funzk ykus okys gksrs gSa rFkk fnekxh ijs”kkuh 
igq¡pkrs gSaA 

csUt+hu fo"kSys Hkki ls pDdj vkrs gSaA 

csUtkW;y DyksjkbM mRrstd gksrk gSA 

bZFkj] ,FkkukWy vR;f/kd Toyu”khyA 

ukbVªkscsUt+hu fo"kSys Hkki;qDrA 

QhukWy Ropk dks tyk nsrk gSA 

vkb, buds ckjs esa ,d&,d djds ;g tkusa fd ;fn nq?kZVuk gks tk, rks mlds fy, 
fo|kFkhZ dks D;k izkFkfed fpfdRlk nh tk,A 

i) dVukdVukdVukdVuk (Cuts) VwVs dkap ds midj.kksa ls dVuk jklk;fud iz;ksx”kkyk esa gksus 
okyh lcls lkekU; nq?kZVukvksa esa ls ,d gSA ;fn dgha dV tk, rks pksV dks 
rqjar BaMs ikuh ls /kks ysa vkSj ;fn [kwu cgqr rsth ls fudy jgk gks rks [kwu 
cgus okyh txg dks gkFk ls nck nsa] ftlls fd [kwu cguk can gksa tk,A fQj 
pksV ij dksbZ iwfrZjks/kh (antiseptic) Øhe yxkdj ejge&iV~Vh dj ysuh 
pkfg,A 

ii) tyuktyuktyuktyuk (Burns) lkekU;r% Nkys xeZ midj.kksa dks Nwus ls gksrs gSa rFkk budks 
Hkh mlh rjg BaMs ikuh ls /kksuk pkfg, tSlk dVus ij fd;k tkrk gSA tys gq, 
LFkku ij fQj cuksZy yxk nsuk pkfg,Atyus ds dkj.k Nkys izk;% jklk;fud 
nzO;ksa ls Hkh gks ldrs gSaA 

iii) vkxvkxvkxvkx (Fire) ;fn Toyu”khy nzo ds dkj.k chdj esa vkx yx tk, rc mlds 
Åij okp&fxykl j[kdj vkx cq>kbZ tk ldrh gSA ;fn diM+ksa esa vkx yx 
tk, rc Q”kZ ij ysV tkuk pkfg, RkFkk 'kjhj ds pkjks vksj vkx de djus ds 
fy, dEcy ;k dksbZ eksVk diM+k yisV nsuk pkfg,A 

iv) fofofofo"kS"kS"kS"kSys inkFkZ dk lsouys inkFkZ dk lsouys inkFkZ dk lsouys inkFkZ dk lsou (Poisoning) ;fn dksbZ fo"kSyk jklk;fud nzO; fuxy ys 
vkSj gks”k esa gks rc mls [kwc ikuh fiykuk pkfg,A la{kkjd fo"k ds fy,] tYnh 
ls tYnh dSfYl;e gkbMªkWDlkbM dk foy;u ¼pwus dk ikuh½ fiykuk pkfg,A 
flQZ vla{kkjd fo"k ds fy, çfrfo"k ¼antidote½ nsuk pkfg,A 



bdkbZ bdkbZ bdkbZ bdkbZ 1111  vuqekiuhvuqekiuhvuqekiuhvuqekiuh    % ,d ifjp;% ,d ifjp;% ,d ifjp;% ,d ifjp;    

 

 

29 

 

v) foLQksVfoLQksVfoLQksVfoLQksV    (Explosion) dHkh&dHkh xyr rjhds ls fd, x, iz;ksx ds dkj.k 
foLQksV gks ldrk gSA **vR;f/kd vkWDlhdkjd ;k foLQksVd jklk;fud nzO;ksa **vR;f/kd vkWDlhdkjd ;k foLQksVd jklk;fud nzO;ksa **vR;f/kd vkWDlhdkjd ;k foLQksVd jklk;fud nzO;ksa **vR;f/kd vkWDlhdkjd ;k foLQksVd jklk;fud nzO;ksa 
dk dk dk dk çççç;ksx vkidks dM+s fujh{k.k esa gh djuk pkfg,A**;ksx vkidks dM+s fujh{k.k esa gh djuk pkfg,A**;ksx vkidks dM+s fujh{k.k esa gh djuk pkfg,A**;ksx vkidks dM+s fujh{k.k esa gh djuk pkfg,A** 

lkj.kh 1-3 esa iz;ksx”kkyk esa bLrseky gksus okys dqN lkekU; jklk;fud nzO;ksa ds 
mipkj fn, x, gSaA 

lkj.kh 1lkj.kh 1lkj.kh 1lkj.kh 1----3333    % dqN jklk;fud nzO;ksa ds fy, mipkj% dqN jklk;fud nzO;ksa ds fy, mipkj% dqN jklk;fud nzO;ksa ds fy, mipkj% dqN jklk;fud nzO;ksa ds fy, mipkj    

jklk;fud nzO;jklk;fud nzO;jklk;fud nzO;jklk;fud nzO;    fu"fu"fu"fu"ççççHkkodHkkodHkkodHkkod    

vEy tSls] HNO3, H2SO4, HCl 

 

NaHCO3 ;k 2 M veksfu;e dkcksZusV ¼diM+ksa ij dksbZ 
nkx ugha NksM+rk½] fQj oSlyhu ;k dksbZ uje djus okyh 
Øhe yxkuh pkfg,A 

{kkj tSls]  bR;kfn NaOH, KOH 1 M ,slhfVd vEy((((    fQj oSlyhu ;k dksbZ uje djus okyh 
Øhe yxkuh pkfg,A 

czksehu 2 M veksfu;k] izHkkfor fgLls dks rc rd NaHSO3 esa 
Mqcksdj j[ksa tc rd czksehu u fudy tk,A fQj oSlyhu 
yxkuh pkfg,A 

QhukWy ,FkkukWy rFkk fQj vLirkyh fpfdRlk 

lksfM;e :bZ dks ,FkkukWy esa Mqcksdj 

1111----8888 mÙkjmÙkjmÙkjmÙkj    

cks/k ç'ucks/k ç'ucks/k ç'ucks/k ç'u 

1) fiisV bl izdkj va”k”kksf/kr gksrh gS fd mlesa fupys fljs ij vVdk nzO; Hkh 
lfEefyr gksrk gSA blds vkykok] Qw¡d ekjdj fudkyus ls fiisV xanh gks 
tkrh gS rFkk 'okl esa mifLFkr CO2 fiisV esa fy, x, foy;u ls vfHkfØ;k 
dj ldrh gSA 

2) (5  2  1) xzk  (200  100  50)  0.001 xzk  8  0.001 xzk  
 2  0.0002 xzk 

 = 8 xzk  0.350 xzk  0.008 xzk  0.008 xzk 

 = 8.3584 xzk 

3) lehdj.k 1-1 ds vuqlkj] 

 

3-eksy Mseh
VM

m
M




m

1000  

 blesa 40m M  xzk eksy 1  

 000.4m xzk 
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 500V lseh 3  

 blfy,] 

 
50040

000.41000




M eksy Mseh 3  

   200.0 eksy Mseh 3  

 bl izdkj] eksyj lkUnzrk M200.0  

4) fQj lehdj.k 1-1 dks ysa] 

 

3-

m

eksy Mseh
VM

m
M




1000  

 blesa] 

 87.169m M  xzk eksy 1  

 1V  Mseh 3
1000 lseh 3  

 MM 1.  

 Åij fn, x, lehdj.k esa budk eku j[krs gq,] 

 1000

100087.1691.0 
m  

   987.16 xzk 

 bl izdkj 0.1 M lkUnzrk ds foy;u ds fy, vko”;d AgNO3 dk nzO;eku 
987.16 xzk 

5) d½  i)   NaOH vknzZrkxzkgh gksrk gSA 

 ii)  ;g 'kq) :i esa miyC/k ugha gksrk gS] D;ksafd ;g ok;q esa mifLFkr 
CO2 ds lkFk vfHkfØ;k djrk gS rFkk bldk dqN Hkkx lksfM;e 
dkcksZusV esa ifjofrZr gks tkrk gSA 

 [k½ csUt+ksbd vEy vf/kdrj ifjfLFkfr;ksa esa [kjk mrjrk gS] exj ty esa 
mldh foys;rk de gS( ;|fi dkcZfud foyk;dksa tSls ,Fkkuksbd vEy 
¼,slhfVd vEy½ ;k ,FkkukWy esa ;g ?kqyu”khy gSA  

6) (i)   (ii)     (iii)      (iv)   
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ç;ksx 1  

feJ.k esa mifLFkr lksfM;e 
dkcksZusV rFkk lksfM;e  
  gkbMªkstu dkckZsusV  

dk fo'ys"k.k  

 ç;ksx dh :ijs[kk 

1.1 izLrkouk 

 mÌs'; 

1.2 fu;e 

1.3 vko”;drk,¡  

1.4 dk;Zfof/k  

1.5 izs{k.k 

1.6 ifjdyu 

1.7 ifj.kke 

1.8 mÙkj 

1.1 izLrkouk 

vki vEy-{kkjd vuqekiuksa ds ewy fu;eksa ls rks vki ifjfpr gksaxsA bl iz;ksx esa  
ge lksfM;e dkcksZusV (NaCO3) rFkk lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV, NaHCO3 
¼lksfM;e ckbZdkckZsusV½ ds feJ.k ds fo”ys’k.k ds fy, vEy-{kkjd vuqekiu fof/k dk 
foLrkj ls ppkZ djsaxsA vuqekiu dh ;g fof/k vkidks dqN egRoiw.kZ vkS|ksfxd 
fo'ys’k.kksa ds ewy fu;eksa dks le>us esa lgk;rk nsxh tSls] lksMk {kkj (soda ash) 
¼futZy lksfM;e dkcksZusV½] /kksus dk lksMk ¼Na2CO3.10H2O½ ¼tyh; lksfM;e 
dkckZsusV½] [kkus dk lksMk ¼lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV½ lksfM;e dkcksZusV-lksfM;e 
gkbMªkWDlkbM (NaOH) dk feJ.k] O;kolkf;d dkWfLVd lksMk ¼lksfM;e 
gkbMªkWDlkbM½]  bR;kfn dk fo”ys"k.kA bu lHkh O;kolkf;d jklk;uksa dh ok;qeaMy ls 
ueh vkSj dkcZu MkbZvkWDlkbM dks vo'kks"k.k djus dh izo`fÙk gksrh gSA bl izdkj dh 
ifj?kVuk dks jklk;u dk mi{k; ¼weathering½ dgrs gSaA mi{k; ds dkj.k lksMk {kkj 
vkSj /kksus ds lksMs esa dkQh gn rd ueh vkSj lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV dh ek=k 
jgrh gSA mlh izdkj ls lksfM;e gkbMªkWDlkbM vkSj dkfLVd lksMk esa ueh vkSj 
lksfM;e dkckZsusV dh ek=k jgrh gSA vr% mRd̀"V mi;ksx ls igys bu jklk;uksa dh 
'kq)rk dh tk¡p djuk vko';d g¨rk gSA bu lc inkFkksZa dk fo”ys"k.k pkydrkfefr] 
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foHkofefr ;k vEy-{kkjd lwpd fof/k;ksa }kjk fd;k tk ldrk gSA bl iz;ksx esa ge 
lksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;e gkbMªkDlkbM ds feJ.k dk fo”ys"k.k vEy-{kkjd 
lwpd fof/k }kjk djsaxsA  

lksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;e gkbMªkWDlkbM ds feJ.k ds vuqekiu esa ç;qDr fof/k 
vEy&{kkjd vuqekiu dh rjg gh gS, ftls vki viuh fiNyh d{kkvksa esa dj pqds 
gSaA Qjd flQZ bruk gS dh ;gk¡ gekjs çfrn'kZ foy;u esa nks fo”ys’; ¼analytes½ 
gksaxsA ç;ksxkRed fooj.k ls igys vkb, bl çdkj ds vuqekiuksa dk fu;e tkusaA  

mÌs';  

bl iz;ksx dks djus ds ckn vki % 

� lksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV feJ.k ds vuqekiu ds 
lanHkZ esa vEy-{kkjd vuqekiu ds fu;e dh O;k[;k dj ldsaxs] 

� lksfM;e dkcksZusV dk ekud foy;u cuk ldsaxs] 

� fn, x, gkbMªksDyksfjd vEy foy;u dk ekudhdj.k dj ldasxs rFkk mldks 
{kkjh; foy;uksa ds vkdyu esa bLrseky dj ldsaxs] vkSj 

� fn, x, foy;u esa lksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV dh 
lkanzrk dk fu/kkZj.k dj ldsaxsA 

1.2 fu;e 

vEy&{kkjd vuqekiu ds le; pH esa ifjorZu vfHkyf{k.kd rjhds ls gksrk gSA pH 
ifjorZu dks ge pH oØ dh lgk;rk ls le> ldrs gSaA  ;fn pH dks foy;u esa 
Mkys foy;u ds vk;ru ds lkis{k vkysf[kr djsa rks pH oØ curk gSA lksfM;e 
dkckZsusV dks izcy vEy tSls fd HCl ds lkFk vuqekiu djsa rks vuqekiu oØ izkIr 
gksrk gS tSlk fd fp= 1-1 esa n”kkZ;k x;k gSA  

izFke rqY;rk fcanq

f}rh; rqY;rk fcanq

7

14

pH

izcy vEy dk iz;qDr vk;ru (cm )3

 
fp= 1-1% lksfM;e dkckZsusV vkSj gkbMªksDyksfjd vEy dk vuqekiu oØ 
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bl vuqekiu ls ge nks rqY;rk fcanq fn[krs gSaA vki iwN ldrs gSa fd lksfM;e 
dkcksZusV ,slk O;ogkj D;ksa n”kkZrk gS\ bl iz”u ds mÙkj ds fy, gesa igys vEy-
{kkjd vuqekiuksa esa lksfM;e dkcksZusV foy;u dh izd`fr rFkk mlds ckn lksfM;e 
dkcksZusV rFkk lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV ds feJ.k dh izd`fr dk v/;;u djsaxsA  

lksfM;e dkcksZusV ,d nqcZy vEy rFkk ,d izcy {kkjd dk yo.k gS] ,sls yo.kksa dks 
tc ty esa ?kksyk tkrk gS rc ;s la;qXeh {kkjd ¼lksfM;e dkcksZusV] −2

3CO ½ dh 

{kkjdrk ds dkj.k {kkjdksa dh izd`fr n”kkZrs gSaA bl lkE;koLFkk dks uhps nh xbZ 
vfHkfØ;k }kjk n”kkZ;k tk ldrk gS tks ty-vi?kVu (hydrolysis) dgykrh gS% 

 −2
3CO   +  H2O HCO −

3  +   OH–   ...(1.1) 

¼dkcksZusV vk;u½        ¼gkbMªkstu dkcksZusV vk;u½ 

gkbMªkstu dkcksZusV vk;u ty vi?kfVr gksdj dkcksZfud vEy nsrk gS % 

 HCO −

3  +   H2O     H2CO3 + OH–                                ...(1.2) 

             ¼dkckZsfud ,flM½ 

foy;u esa bl izdkj izkIr gq, −OH  vk;u lksfM;e dkcksZusV dh {kkjh; izd`fr ds 
fy, mÙkjnk;h gSaA 

tc lksfM;e dkcksZusV dk izcy vEy ds lkFk vuqekiu fd;k tkrk gS] tSls fd 
gkbMªksDyksfjd vEy ds lkFk bldh vfHkfØ;k nks inksa ij lEiUUk gksrh gSaA igys 
dkcksZusV vk;u] gkbMªkstu dkcksZusV vk;u esa ifjofrZr gksrs gSa vkSj ckn esa dkcksZfud 
vEy nsrs gSaA ,d izcy vEy }kjk la;qXeh {kkjd ds nqcZy vEy dks foLFkkfir dj 
ldus dh izd`fr ds dkj.k ,slk gksrk gS % 

CO −2
3       +      H+   →   HCO −

3                                      ...(1.3) 

               ( 32CONa )        (HCl) 

 HCO −

3      +      H+      →      H2CO3                                                   ... (1.4) 

                                        (HCl) 

lehdj.k 1-3 vkSj 1-4 esa nh xbZ vfHkfØ;kvksa esa n”kkZ, x, nks pj.kh; mnklhuhdj.k 
ds dkj.k ge vuqekiu oØ ¼fp= 1-1½ ds nks {ks=ksa esa rhoz pH ifjorZu fn[krs gSaSa vkSj 
blfy, nks rqY;rk fcanq pH 8.31 vkSj pH 3.69 ij izkIr gksrs gSaA blesa igys rqY;rk 
fcanq rd ¼pH 9-7 ikjl½ CO −2

3  dk HCO −

3  voLFkk esa mnklhuhdj.k gks tkrk gS 
vkSj nwljs rqY;rk fcanq rd (pH 5-3) HCO −

3  dk voLFkk esa mnklhuhdj.k gks tkrk 

gSA nksuksa gh lehdj.k ds la;kstu ls ge fy[k ldrs gSa % 

CO −2
3    +   2H+   →   H2CO3                         )(1.5) 

var esa] bu vuqekiuksa ls çkIr dkcksZfud vEYk dkcZu MkbvkWDlkbM esa vi?kfVr gks 
tkrk gSA 

H2CO3   →  CO2   +   H2O               
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bl iz;ksx esa ge lksfM;e dkcksZusV dh bl izòfRr dk lksfM;e dkcksZusV rFkk 
lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV ds feJ.k ds vkdyu esa mi;ksx djsaxsA 

vkb;s vc ge lksfM;e dkcksZusV vkSj lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV ds feJ.k dh 
ço`fÙk gkbMªksDyksfjd vEYk ds lkFk vuqekiu esa tkusaA 

lksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV feJ.k ds fy, vuqekiu  
oØ fp= 1-2 esa fn[kk;k x;k gSA tSlk fd vki ns[k ldrs gSa] blesa nks rqY;rk  
fcanq gSA  

izFke rqY;rk fcanq

f}rh; rqY;rk fcanq

7

14

pH

HCl (cm )dk iz;qDr vk;ru 3

Na CO  +

NaHCO
2 3

3

CO 3

2-
HCO3

-
 HCO3

-
H

+

H
+

H CO2 3

 

fp= 1-2 % lksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV feJ.k vkSj gkbMªksDyksfjd 
vEy ds vuqekiu ds fy, vuqekiu oØ 

igyk rqY;rk fcanq gkbMªkstu dkckZsusV dk v/kZ-mnklhuhdj.k dks n”kkZrk gS] vFkkZr~ 
lksfM;e dkckZsusV ds gkbMªkstu dkckZsusV esa ifjorZu ¼lehdj.k 1-3½A nwljk  
rqY;rk fcanq gkbMªkstu dkckZsusV tks fd igys ls feJ.k foy;u esa ekStwn gS rFkk 
gkbMªkstudkckZsusV tks dh vHkh dkckZsusV ds mnklhdj.k ls mRiUu gqvk gS ds 
mnklhuhdj.k dks n”kkZrk gSA ¼lehdj.k 1-4½A bl iz;ksx ds nkSjku nksuksa rqY;rk fcanq 
dh igpku ds fy, vEy&{kkjd lwpdksa dk iz;ksx djsaxsA  

tSlk fd vkidks irk gS] vEy {kkjd lwpd dkcZfud jatd gksrs gSa tks pH ifjorZu 
ds lkFk jax ifjorZu n”kkZrs gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd lwpd ds nks :Ik gksrs 
gSaA ,d vEyh; :Ik tks fd de pH ek/;e esa gksrk gS nwljk {kjh; tks fd vf/kd 
pH ek/;e esa vkSj budh lajpuk,¡ vyx&vyx gksrh gSA mnkgj.k ds fy, 
Q+hukWyQ~Fksfyu ds n® :Ik gS] ,d de pH ek/;e (pH < 8) esa csUt+hukWbM :Ik (I) tks 
fd jaxghu gS vkSj nwljk vf/kd pH ek/;e ¼pH > 10½ esa fDouksukWbM :Ik (II) tks fd 
xqykch jax n”kkZrk gSA blh izdkj ls esfFky vksjsat nks :Ikksa esa fo|eku jgrk gS] 
bldh fDouksukWbM :Ik (III) de pH ek/;e ¼pH < 3.2½ esa rFkk csUt+hukWbM :Ik  
(IV) vf/kd pH ek/;e esa (pH > 4.4)gksrs gSaA bldh csUt+hukWbM :Ik dk jax ihyk vkSj 
fDouksukWbM :Ik yky gksrk gSA  
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O

O

OH
OH

C

O
-

O

O

O
-

N N
-
O3S N

CH3

CH3

NH N
-
O3S N

+
CH3

CH3

OH
-

H
+

H
+

OH
-

(I) vEyh; foy;u e svEyh; foy;u e svEyh; foy;u e svEyh; foy;u e sa a a a     

csUcsUcsUcsUtttt++++ huk WbM :huk WbM :huk WbM :huk WbM :Ik ¼j axghu½Ik ¼j axghu½Ik ¼j axghu½Ik ¼j axghu½    
(II) {kkjh; foy;u {kkjh; foy;u {kkjh; foy;u {kkjh; foy;u es a es a es a es a     

fDouk suk WbM :Ik ¼xqykch½fDouk suk WbM :Ik ¼xqykch½fDouk suk WbM :Ik ¼xqykch½fDouk suk WbM :Ik ¼xqykch½    

(III) vEyh; foy;u esvEyh; foy;u esvEyh; foy;u esvEyh; foy;u es a a a a c sUc sUc sUc sUtttt ++++hukWbM :hukWbM :hukWbM :hukWbM :Ik Ik Ik Ik ¼ihyk½¼ihyk½¼ihyk½¼ihyk½    

(IV) {kkjh; foy;u esa fDouksukWbM :Ik ¼yky½{kkjh; foy;u esa fDouksukWbM :Ik ¼yky½{kkjh; foy;u esa fDouksukWbM :Ik ¼yky½{kkjh; foy;u esa fDouksukWbM :Ik ¼yky½    
 

bl izdkj ls lwpd }kjk izkIr esfFky vkSjsat rqY;rk fcUnq dks vaR; fcUnq  
¼end point½ dgrs gSaA ;s vko';d ugha fd vaR; fcUnq rqY;rk fcUnq ds laikr 
(coincide) gks D;ksafd lwpd jax n”kkZus esa dqN le; ys ldrk gSA vkn”kZr%  
ge ,slk lwpd pqurs gSa ftlds mi;ksx ls vaR; fcUnq o rqY;rk fcUnq yxHkx ,d 
leku gksA lkekU;r% vEy {kkjd lwpd jax ifjorZu {ks= ±1 bdkbZ pH {ks= esa n”kkZrs 
gSaA vEy {kkjd vuqekiu esa mi;qDr lwpd pquus ds fy, uhps dqN izeq[k lwpdksa dks 
muds jax ifjorZu vkSj pH {ks= dks lkFk lkj.khc) fd;k gSA  

lkj.khlkj.khlkj.khlkj.kh    1111----1 % 1 % 1 % 1 % vEy&{kkjd lwpdksa ds vEy&{kkjd lwpdksa ds vEy&{kkjd lwpdksa ds vEy&{kkjd lwpdksa ds jaxjaxjaxjax    ifjorZu rFkkifjorZu rFkkifjorZu rFkkifjorZu rFkk    pH {ks={ks={ks={ks=    

lwpdlwpdlwpdlwpd    vEyh; :Ik vEyh; :Ik vEyh; :Ik vEyh; :Ik 
dk o.kZdk o.kZdk o.kZdk o.kZ    

{ks={ks={ks={ks=    {kkjh; :Ik dk {kkjh; :Ik dk {kkjh; :Ik dk {kkjh; :Ik dk 
o.kZo.kZo.kZo.kZ    

esfFky okbfyV Ikhyk 0-0&1-6 uhyk  

FkkbekWy Cyw yky  1-2&2-8 ihyk 

esfFky vksjsat Ykky  3-2&4-4 ihyk  

czkseksØhlkWy xzhu ihyk  3-8&5-4 uhyk  

esfFky jsM yky  4-8&6-0 ihyk  

fyVel yky  5-0&8-0 uhyk  

czkseksFkkbekWy Cyw ihyk  6-0&7-8 uhyk  

FkkbekWy Cyw ihyk  8-0&9-6 uhyk  

Q+hukWyQ~Fksfyu jaxghu  8-2&10-0 xqykch 

esfFkyesfFkyesfFkyesfFky    vkSjsatvkSjsatvkSjsatvkSjsat 

Qh+ukWyQ~FksfyuQh+ukWyQ~FksfyuQh+ukWyQ~FksfyuQh+ukWyQ~Fksfyu    

pH {ks= (pH range) dks 
lwpd dk jax ifjorZu 
varjky dgk tkrk gSA jax 
ifjorZu varjky dk LFkku 
pH iSekus ij fHkUu&fHkUu 
lwpdksa ds lkFk cnyrk jgrk 
gSA bl izdkj vf/kdrj vEy 
{kkjd vuqekidksa ds fy, ge 
,sls lwpd pqu ldrs gSa tks 
rqY;rk fcanq ds djhc pH ij 
Li"V jax ifjorZu n'kkZrk gksA 
mnkgj.k ds fy, 
Q+hukWyQ~Fksfyu lwpd pH {ks= 
8&10 esa jax ifjorZu n'kZrk 
gS vkSj esfFky vksjsat pH {ks= 
3-1&4-4 esa jax ifjorZu 
n'kkZrk gSA vr% gesa pH {ks= 
8&10 ds chp vaR; fcanq Kkr 
djuk gS rks Q+hukWyQ~Fksfyu 
mfpr lwpd jgsxkA mlh 
izdkj ls vxj gesa vaR; fcUnq 
pH {ks= 3-2&4-4 ds chp Kkr 
djuk gS rks esfFky vksjast 
mfpr lwpd jgsxkA 
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fp= 1-2 vkSj lkj.kh 1-1 ls vki ns[k ldrs gSa fd igys vkSj nwljs vaR; fcanq ds fy, 
Øe”k% Q+hukWyQ~Fksfyu vkSj esfFky vksjsat mi;qDr lwpd jgsasXksA bu vaR; fcanqvksa dks 
Kkr djus ds ckn] lksfM;e dkcksZusV o lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV ds vuqekiu ds 
fy, Øe”k% bLrseky gq, HCl ds vk;ru dk ifjdyu fd;k tk ldrk gSA bldks 
vkSj vPNh rjg ls fp= 1-3 }kjk le>k;k tk ldrk gSA 

 
fp= 1-3 % lksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV feJ.k dk gkbMªksDyksfjd 

vEy ds lkFk vuqekiu esa iz;qDr HCl ds vk;ru  

bl fp= esa Va, Vb vkSj Vc C;wjsV ikB~;kad n”kkZrs gSa] tks Øe”k% izkjafHkd] 
Q+hukWyQ~Fksfyu ds lkFk vaR; fcanq ij rFkk esfFky vksjast ds lkFk vaR; fcanq ij gSaA 
Va, Vb vkSj Vc ds ekuksa dk iz;ksx izs{k.k lkj.kh II esa lksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;e 
gkbMªkstu dkckZsusV feJ.k ds mnklhuhdj.k ds fy, iz;qDr HCl ds vk;ru ds 
ifjdyu ds fy, fd;k tkrk gSA bl izdkj igys vaR; fcanq ds fy, gesa  
Vb – Va = V1 cm3  vkSj nwljs vaR; fcanq ds fy, Vc – Va= V2 cm3  HCl dh vko”;drk 
gksxhA vr% HCl dk V1 vk;ru lksfM;e dkckZsuV ds v/kZ mnklhuhdj.k  
(CO −2

3 + H+ →   HCO −

3 ) esa iz;qDr gksrk gS vkSj 2V1 HCl dk vk;ru lksfM;e 
dkckZsuV ds iw.kZ mnklhuhdj.k (CO −2

3 + 2H+ → H2CO3) esa gksxkA ;gk¡ HCl dk V2 

vk;ru feJ.k foy;u ds iw.kZ mnklhuhdj.k ds fy, iz;qDr vk;ru gSA vxj blesa 
ls lksfM;e dkckZsusV ds mnklhuhdj.k esa iz;qDr vk;ru ls ?kVk nsa rks gesa HCl dk 
vk;ru] V3 izkIr gksxk tks fd feJ.k esa igys ls mifLFkr lksfM;e gkbMªkstu 
dkckZsusV ds mnklhuhdj.k esa iz;qDr gksrk gSA vuqekiu ds nkSjku gksus okys 
vfHkfØ;kvksa dks fuEu izdkj ls n”kkZ ldrs gSa% 

 

 

vk;ru V1, V2, V3 vkSj eksyjrk lehdj.kksa dk mi;ksx djds ge lksfM;e dkckZsusV 
vkSj lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV dk ek= buds feJ.k esa Kkr dj ldrs gSaA 
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lehdj.k 1-3 dk mi;ksx djds ge lksfM;e dkckZsusV ds v/kZ mnklhuhdj.k ds fy, 
eksyjrk lehdj.k fy[k ldrs gSaA ;gk¡ lksfM;e dkckZsusV vkSj gkbMªksDyksfjd vEy 
eksyh; vuqikr 1%1 esa fØ;k djrs gq, gkbMªkstu dkckZsusV nsrs gSaA vr% bl in ds 
fy, eksyjrk lehdj.k fuEu izdkj ls gksxk% 

HClHCl

CONaCONa 3232

VM

VM
=  

1

1
          

i.e.        
3232 CONaCONa VM = HClHClVM                                    )(1.6) 

;gk¡ 
32CONaM  lksfM;e dkckZsusV dh eksyjrk gS vkSj 

32CONaV  lksfM;e dkckZsusV ds 

vuqekiu esa iz;qDr vk;ru gSaA HClM
 
gkbMªksDyksfjd vEy dh eksyjrk gS rFkk HClV

gkbMªksDyksfjd vEy dk lksfM;e dkckZsusV ls gkbMªkstu dkckZsusV rd ds vuqekiu esa 
iz;qDr vk;ru gSA 

tSlk fd lehdj.k 1.5 esa n”kkZ;k x;k gS fd iw.kZ lksfM;e dkckZsusV gkbMªksDyksfjd 
vEy ds lkFk 2%1 vuqikr esa fØ;k djrk gSA vr% eksyjrk lehdj.k fuEu izdkj ls 
gksxk % 

 
HClHCl

CONaCONa 3232

VM

VM
=  
2

1
          

i.e.        2
3232 CONaCONa VM = HClHClVM                                   )(1.7) 

;gk¡ 
32CONaM lksfM;e dkckZsusV dh eksyjrk gS] vkSj 

32CONaV lksfM;e dkckZsusV  

dk vk;ru gSA HClM dh eksyjrk gS rFkk HClV dk vk;ru gS rks lksfM;e  

dkckZsusV ds iw.kZ vuqeku esa iz;qDr gksrk gS A ge lehdj.k 1-7 dk mi;ksx 
gkbMªksDyksfjd vEy dh lkanzrk Kkr djus ds fy, ekudhdj.k vuqekiu esa  
djsaxsA  

gkbMªkstu dkckZsusV dh HCl ds lkFk gksus okyh vfHkfØ;k ds jklk;fud lehdj.k ls 
fy[k ldrs gSaA 

  HCO −

3   +  H+ → H2CO3              ...(1.8) 

tSlk fd bl lehdj.k esa n”kkZ;k x;k gS fd lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV 
gkbMªksDyksfjd vEy ds lkFk 1%1 vuqikr esa fØ;k djrk gSA vr% eksyjrk lehdj.k 
fuEu izdkj ls gksxk % 

 M
3NaHCO V

3NaHCO = MHClVHcl               ...(1.9) 

;gk¡ M
3NaHCO lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV dh eksyjrk gS rFkk 

3NaHCOV lksfM;e 

gkbMªkstu dkckZsusV dk vuqekiu esa iz;qDr vk;ru gSA HClM gkbMªksDyksfjd  

vEy dh eksyjrk gS rFkk HClV gkbMªksDyksfjd vEy dk vuqekiu esa iz;qDr  

vk;ru gSA  
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feJ.k ds vuqekiu esa iz;qDr gkbMªksDyksfjd vEy ,d izkFkfed ekud ugha gSA vr% 
bls vuqekiu esa iz;qDr djus ls igys fdlh mi;qDr izkFkfed ekud ds lkFk 
ekudhdr̀ djuk vko”;d gS] csgrj gS fd bl izkFkfed ekud lksfM;e dkcksZusV ds 
lkFk bls ekudhd̀r fd;k tk,A lksfM;e dkcksZusV o gkbMªksDyksfjd vEy ds chp 
gksus okyh vfHkfØ;k,¡ lehdj.k 1-5 }kjk vkSj gkbMªksDyksfjd vEYk dh eksyjrk dh 
x.kuk esa ç;qDr eksyjrk lehdj.k 1-7 }kjk n”kkZ;k x, gSa ftudh ppkZ ge igys gh 
dj pqds gSaA bl vuqekiu esa vaR; fcanq Kkr djus ds fy, esfFky vksjsat lwpd dk 
bLrseky djrs gSaA vkxs i<+us ls igys] uhps fn, x, cks/k iz”uksa dks gy djus dh 
dksf”k”k dhft, % 

 

cks/k ç'u 1 

uhps fn, x, inkFkksZa ds tyh; foy;u dSlh izd̀fr ds gksaxs] vEyh; {kkjh; ;k 
mnklhu\ fyf[k,A 

d½ NaCN  [k½ NaCl  x½ CH3COONa  ?k½ NaHCO3  M-½ K2CO3 
 

 

cks/k ç'u 2 

uhps fn, x, vuqekiuksa ds fy, rhoz pH ifjorZu dh la[;kvksa dk iwokZuqeku  
dhft,A 

d½ CH3COOH - NaOH [k½ NaHCO3 - HCl  x½ K2CO3 – HCI 
 

 

cks/k ç'u 3 

uhps fn, x, fp= 1-4 ds vk/kkj ij vuqekiu ds fy, mi;qDr lwpdksa dk lq>ko 
nhft,A 

izFke rqY;rk fcanq

f}rh; rqY;rk fcanq

7

14

PH

izey {kkj dk iz;qDr vk;ru (cm )
3

H C O2 2 4

HC O2 4

-

C O2 4

2-

 

fp= 1-4 % ,FksuMkbvksbd ¼vkWDlSfyd½ vEy dk izcy {kkjd tSls fd NaOH ds lkFk 

vuqekiu 
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1.3 vkovkovkovko'''';drk,¡;drk,¡;drk,¡;drk,¡ 

bl iz;ksx ds fy, vkidks fuEufyf[kr midj.kksa o jklk;fud nzO;ksa dh vko”;drk 
gksxhA 

midj.k midj.k midj.k midj.k  jklk;fud nzO; jklk;fud nzO; jklk;fud nzO; jklk;fud nzO;  

chdj (250 cm3 )                    2 lksfM;e dkckZsusV ¼ AR xzsM½ 

C;wjsV (50 cm3 )                       1 gkbMªksDyksfjd vEy  

C;wjsV LVSaM                  1 esfFky vksjast  

'kaDokdkj Q~ykLd (250 cm3)   2 Q+hukWy¶Fksfyu  

dhi                                               1 dkckZsusV vkSj lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV 
dk feJ.k ;k [kkus dk lksMk 

fiisV (20 cm3)                        1  

vk;ruh Q~ykLd (250 cm3 )     2  

rksy cksry                   1  

fn, x, fn, x, fn, x, fn, x, foy;ufoy;ufoy;ufoy;u    %%%%    

çfrn'kZ foy;u% çfrn'kZ foy;u% çfrn'kZ foy;u% çfrn'kZ foy;u% lksfM;e dkcksZusV RkFkk lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV dk feJ.k ¼8.55 

g Na2CO3 + 5.4 g NaHCO3) ;k [kkus dk lksMk (15 g) 2 dm3 ty esa ?kksydj cuk 
ysaA      

Q+hukWyQ~Fksfyu lwpd foy;uQ+hukWyQ~Fksfyu lwpd foy;uQ+hukWyQ~Fksfyu lwpd foy;uQ+hukWyQ~Fksfyu lwpd foy;u%%%% ;g foy;u 0.1 g vfHkØed dks 80 cm3  ,FkkukWy esa 
?kksydj rFkk vklqr ty Mkydj 100 cm3 cuk ysaA ;fn vo{ksi izkIr gks rks mls 
Nku fy;k tkrk gSA 

esfFky vksesfFky vksesfFky vksesfFky vksjsat lwpd foy;ujsat lwpd foy;ujsat lwpd foy;ujsat lwpd foy;u%%%% ;g foy;u 0.1 g lwpd ds eqDr vEy ;k lksfM;e 
yo.k dks 80 cm3  vklqr ty esa ?kksydj rFkk ,FkkukWy  Mkydj 100 cm3 cuk ysaA   

gkbMªksDyksfjd vEygkbMªksDyksfjd vEygkbMªksDyksfjd vEygkbMªksDyksfjd vEy    foy;ufoy;ufoy;ufoy;u (0.1 M)%%%% blds foy;u dks cukus ds fy, 8.5 cm3 

lkafnzr HCl (37 %) dks 1 dm3  dh vk;ruh Q~ykLd esa fy;k tkrk gS rFkk vklqr 
ty ls vEy dks fpUg rd ruq dj fy;k tkrk gSA 

1.4 dk;Zdk;Zdk;Zdk;Zfof/kfof/kfof/kfof/k 

lcls igys ,d 250 cm3 ds chdj esa 0.1 M ys ysaA gkbMªksDyksfjd vEy ,d 
f}rh;d ekud gS] blfy, vkidks bls lksfM;e dkcksZusV ¼izkFkfed ekud½ ds lkFk 
vuqekiu ls ekudhdr̀ djuk gksxkA 

(i) gkbMªksDyksfjd vEy dk ekudhdj.kgkbMªksDyksfjd vEy dk ekudhdj.kgkbMªksDyksfjd vEy dk ekudhdj.kgkbMªksDyksfjd vEy dk ekudhdj.k    

i) ,d lw[kh o lkQ rksy cksry dk lgh&lgh nzO;eku ysa vkSj fQj mls 
yxHkx 1.30 1.33  g futZy lksfM;e dkcksZusV ds lkFk lgh-lgh rksysaA 
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lksfM;e dkcksZusV dks 250 cm3  {kerk ds vk;ruh Q~ykLd esa dk¡p dh 
dhi }kjk Mky ysaA rksy cksry ds lksfM;e dkcksZusV ds lkFk rksys x, 
nzO;eku esa ls [kkyh cksry ds nzO;eku dks ?kVkdj lksfM;e dkcksZusV dk 
lgh-lgh nzO;eku fudky ysaA lksfM;e dkcksZusV dks Q~ykLd esa vklqr 
ty esa ?kksy ysa vkSj vf/kd vklqr ty ls foy;u dks Q~ykLd esa 
fpfUgr fpag rd cuk ysaA 

ii) C;wjsV esa gkbMªksDyksfjd vEy dk foy;u Hkj dj mls LVSaM ij [kM+k dj 
ysaA C;wjsV esa foy;u dk Lrj ns[kdj izs{k.k lkj.kh I esa izkjafHkd ikB~;kad 
dkWye ds varxZr fy[k ysaA 

iii) lksfM;e dkcksZusV ds 20 cm3 foy; u dks fiisV }kjk Q~ykLd esa ysdj] 
2&3 cwan esfFky vksjast lwpd dh Mky nsaA bl foy;u dk rc rd 
vuqekiu djrs jgsa tc rd yky o.kZ dk foy;u izkIr u gks tk,A HCl 

foy;u ds iz;qDr vk;ru dks izs{k.k lkj.kh I ds vafre ikB~;kad dkWye 
ds varxZr fy[k ysaA bl vuqekiu dks rc rd nqgjk,¡ tc rd de ls 
de nks lqlaxr Qykad (concordant reading) izkIr u gks tk,¡A 

(ii)  çfrn'kZ foy;u (lksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;e gkbMªkstudkckZsusV ds 
feJ.k) dk ekudhd`r gkbMªksDyksfjd vEy ds lkFk vuqekiu 

i) vc çfrn”kZ foy;u ,d 250 cm3 ds chdj esa ys ysaA çfrn”kZ foy;u 5 
ds 20 cm3 foy;u dks fiisV }kjk ,d 'kaDokdkj Q~ykLd esa ysaA blesa 
1&2 cwan Q+hukWyQ~Fksfyu lwpd dh Mkysa( xqykch o.kZ dk foy;u izkIr 
gksxkA 

ii) C;wjsV dks fQj ls gkbMªksDyksfjd vEy ls Hkj dj C;wjsV dk izkjafHkd 
ikB~;kad izs{k.k lkj.kh II esa izkjafHkd ikB~;kad dkWye ds varxZr fy[k ysaA 
C;wjsV ls /khjs-/khjs ekudhd̀r HCl dk foy;u Q~ykLd esa rc rd Mkysa 
tc rd xqykch o.kZ [kRe u gks tk,A C;wjsV ikB~;kad dks izs{k.k   
lkj.kh II esa **Q+hukWyQ~Fksfyu ds lkFk** dkWye ds varxZr fy[k ysaA 

iii) vc 'kaDokdkj Q~ykLd ds foy;u esa dqN cwansa esfFky vksjsat dh Mkysa] 
ihys o.kZ dk foy;u izkIr gksxkA C;wjsV ls vEy dh vkSj ek=k rc rd 
Mkysa tc rd ihyk o.kZ yky o.kZ esa ifjofrZr u gks tk,A C;wjsV ds 
vafre ikB~;kad dks izs{k.k lkj.kh II esa **esfFky vkSjsat ds lkFk** dkWye ds 
varxZr fy[k ysaA nksuksa lwpd ä ds lkFk vuqekiuksa dks rc rd nksgjk,¡ 
tc rd fd de ls de nks lqlaxr (concordent) Qykad izkIr u gks 
tk,A  

1.5 izs{k.k 

rksy cksry dk nzO;eku = m1  g = ........... g 

rksy cksry+ lksfM;e dkcksZusV dk nzO;eku = m2  g = ))..g 

lksfM;e dkcksZusV dh LFkkukarfjr ek=k = m2 – m1 =  m g =))..g  

C;wjsV vkSj fiisV dks mi;ksx 
esa ykus ls igys muds 
bLrseky djus dh fof/k tku 
ysaA  

vki ds lHkh ç;qDr midj.k 
”kq’d vkSj lkQ gksus pkfg,A 

nksgjks lwpd fof/k ls 
larks’ktud ifj.kke ds fy, 
ftl foy;u dk vuqekiu 
djuk gS og BaMk gksuk 
pkfg, vkSj dkcZu 
MkbvkWDlkbM dh gkfu ls 
cpus ds fy, vuqekiu ds 
le; C;wjsV dh  fVi nzo esa 
Mqch gksuh pkfg,A 
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lksfM;e dkcksZusV dk eksyj] nzO;eku (Mm) = 106 g mol–1 

lksfM;e dkcksZusV dk cuk;k x;k vk;ru = 250 cm3  

lksfM;e dkcksZusV foy;u dh eksyjrk = M
32CONa = ? 

        M
32CONa  =  

250

1000

m ×

×

M

m
 

                       =  
106

4×m
 

            M
32CONa  =  ))..mol dm-3 

izs{k.k lkj.kh I : lksfM;e dkcksZusV o gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u dk 
vuqekiu 

 

Øe la[;k Na2CO3 dk 
vk;ru (cm3

) 

(V
32CONa ) 

C;wjsV ikB~;kad  HCl dk vk;ru 
(cm

3
) 

¼vafre&çkjafHkd½ 

(VHCl) 

çkjafHkd vafre 

1 20    

2 20    

3 20    

 

izs{k.k lkj.kh II : gkbMªksDyksfjd vEy o çfrn'kZ foy;u (Na2CO3 rFkk 
NaHCO3 feJ.k) ds foy;u dk vuqekiu 

Øe 
la[;k 

çfrn’kZ 
foy;u 
dk 
vk;ru 
(cm

3
) 

esa 

 

 

Vs 

C;wjsV ikB~;kad v/kZ Na2CO3 
ds vuqekiu 
esa iz;qDr 

HCl dk 
vk;ru cm3

 

es 

iw.kZ Na2CO3 

vkSj NaHCO3 ds 
vuqekiu esa 

iz;qDr HCl dk 
vk;ru cm3esa 

igys ls mifLFkr 
feJ.k ds NaHCO3 
ds vuqekiu esa 
iz;qDr  HCl dk 
vk;ru cm3 esa izkjafHkd 

 

Q+hukyQ~Fksyhu 
ds lkFk 

esfFky 
vkSjast 

ds 
lkFk 

Va Vb Vc (V1=Vb–Va) (V2=Vc–Va) (V3=V2–2V1) 

 

2 20       

3 20       

mol dm-3
 

mol dm-3
 

1 20       
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1.6 ifjdyuifjdyuifjdyuifjdyu 

d½d½d½d½    gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u dk ekudhdj.k %gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u dk ekudhdj.k %gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u dk ekudhdj.k %gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u dk ekudhdj.k %    

lksfM;e dkcksZusV foy;u dh eksyjrk = 
32CONaM = .............. mol dm-3 

lksfM;e dkcksZusV foy;u dk vk;ru = V
32CONa  = 20 cm3 

gkbMªksDyksfjd vEy dk vk;ru = VHCl  = .......cm3 

¼izs{k.k lkj.kh I ls½ 

HCl ds foy;u dh eksyjrk = MHCl = Mstd = ? 

lehdj.k 1-7 dk mi;ksx djds] 

HCl

CONaCONa

std
3232

2

V

V
M

M
        

        = .............. mol dm-3                     

[k½[k½[k½[k½  çfrn”kZ çfrn”kZ çfrn”kZ çfrn”kZ foy;u esafoy;u esafoy;u esafoy;u esa lksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;elksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;elksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;elksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;e    gkbMªkstugkbMªkstugkbMªkstugkbMªkstu    dkckZsuV dkckZsuV dkckZsuV dkckZsuV dkdkdkdk    
vkdyuvkdyuvkdyuvkdyu    

bldks fuEu rjhds ls fd;k tk ldrk gS % 

i) çfrn”kZ    foy;u uewus esa lksfM;e dkcksZusV dk vkdyu %  

fn, x, çfrn”kZ foy;u uewus esa vk/ks lksfM; e dkcksZusV ds vuqekiu esa 
iz;qDr gkbMªksDyksfjd vEy dk vk;ru ¼izs{k.k lkj.kh II ls½ V1  = ......cm3 

 gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u dh eksyjrk (HCl) ds ekudhdj.k foy;u 
ls] Eq. 1.10) MHCl =  Mstd =............. mol dm-3   

 çfrn”kZ ds foy;u dk vk;ru =  Vs  cm3   =  20 cm3 

 fn, x, çfrn”kZ foy;u esa lksfM;e dkcksZusV dh eksyjrk = Msc = ?  

 lehdj.k 1-6 dk iz;ksx djsa 

  MscVs = MstdV1 

    
s

1std
sc

V

VM
M   

           =.............. mol dm-3 

fn, x, çfrn”kZ foy;u esa lksfM;e dkcksZusV dh lkanzrk = Msc X dkckZsusV 
dk eksyj nzO;oeku 

        = .............. g dm-3  

fn, x, çfrn”kZ foy;u esa 
lksfM;e dkcksZusV dh 
eksyjrk lehdj.k 1-10 ds 
}kjk Hkh Kkr dh tk ldrh 
gS ij bl fLFkfr esa ç;qDr 
HCl dk vk;ru 2V1 gksxkA  



 
 
ç;ksx 1  feJ.k esa mifLFkr lksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV dk fo”ys’k.k 
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ii) çfrn”kZ foy;u lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV dk vkdyu  

fn, x, çfrn”kZ foy;u esa igys ls mifLFkr NaHCO3 ds vuqekiu esa 
iz;qDr gkbMªksDyksfjd vEy dk vk;ru ¼izs{k.k lkj.kh II ls½ = V3  = )) cm3  

gkbMªksDyksfjd vEy ds foy;u dh eksyjrk ¼HCl ds ekudhdj.k foy;u ls] 
Eq. 1.10) = MHCl =  Mstd =........ mol dm-3 

uewus ds foy;u dk vk;ru Vs  = 20 cm3   

NaHCO3 ds uewus ds foy;u dh eksyjrk  = Mshc = ? 

lehdj.k 1-4 ds vuqlkj lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV vkSj gkbMªksDyksfjd 
vEy ds chp gksus okyh vfHkfØ;k dks fuEu izdkj ls fy[k ldrs gSa%  

HCO −

3   +  H+ → H2CO3 

;gk¡ ij lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV vkSj gkbMªksDyksfjd vEy 1%1 eksyj 
vuqikr esa vfHkfØ;k dj jgs gSa] vr% eksyjrk lehdj.k fuEu izdkj ls fy[k 
ldrs gSaA  

  M −

3HCO
V −

3HCO
= MHClVHcl 

 Åij ds ekuks dks j[kus ij]  

  s

3std
shc

V

VM
M =  =............. mol dm-3 

fn, x, çfrn”kZ foy;u esa NaHCO3 dh lkanzrk (g dm-3) 

       = Msch X lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV dk eksyj nzO;eku 

 (lksfM;e gkbMªkstudkckZsusV dk eksyj nzO;eku = 84 g mol–1) 

       = ))) g dm3  

1.7 ifj.kke 

i)  fn, x, foy;u esa Na2CO3 dh eksyjrk = .............. mol dm-3  

 fn, x, foy;u esa NaHCO3 dh eksyjrk = .............. mol dm-3 

ii)  Na2CO3  dh lkanzrk (g dm-3) = .............. g dm-3 

 NaHCO3 dh lkanzrk (g dm-3) = .............. s dm-3 

bu ifj.kkeksa dh lksfM;e dkcksZusV rFkk lksfM;e gkbMªkstu dkckZsusV ds 
feJ.k ds foy;u ¼çfrn”kZ foy;u½ ds okLrfod ekuksa esa rqyuk dhft,A 
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bu iz;ksx esa crkbZ xbZ iz;ksxkRed rduhd dk mi;ksx djds vki O;kolkf;d lksMk 
{kkj (soda ash), /kksus dk lksMk (washing soda) vkfn dh izfr'kr 'kq)rk dk 
fu/kkZj.k djus ds fy, iz;ksx Hkh fMtkbu dj ldrs gSaA NaOH vkSj Na2CO3 ds 
feJ.k vkSj dkWfLVd lksMk ds x.kuk ds fy, crk, x, fof/k esa FkksM+k lk ifjorZu 
djuk gksxkA   

bl izdkj ds vuqeku esa ;g le>uk gksxk fd NaOH vkSj Na2CO3 dk vk/kk 
Q+hukWyQ~Fksfyu vaR; fcUnq ij vkSj lksfM;e dkckZsusV dk cpk vk/kk tks fd 
gkbMªkstudkckZsusV ds :Ik esa cpk jgrk gS esfFky vksjsat vaR; fcUnq ij mnklhuhdj.k 
gks tkrk gSA lksfM;e gkbMªkWDlkbM vkSj feJ.k esa lksfM;e dkckZsusV dh x.kuk fuEu 
lehdj.kksa ls dj ldrs gSaA 

 
s2V

MVVM HClphthmo

CONa

)(2
32

−
=  

    
sV

MVVV
M HClphthmophth

NaOH

)](2[ −−
=

 

;gk¡  M
32CONa  vkSj MNaOH  Øe'k% lksfM;e dkckZsusV vkSj lksfM;e gkbMªksDlkbM dh 

uewus ds foy;u esa eksyjrk gSA Vs, vuqikr esa iz;qDr feJ.k foy;u dk vk;ru gSA 
Vphth vkSj Vmo, HCl ds vuqikr esa iz;qDr vk;ru Øe'k% Q+hukWyQ~Fksfyu vaR; fcanq ij 
vkSj esfFky vksjsat vaR; fcanq ij gSaA MHCl ekud HCl  dh eksyjrk gSA  

1.8 mÙkj 

1) d½ {kkjh; 

[k½  mnklhu 

x½  {kkjh; 

?k½  {kkjh; 

M-½  {kkjh; 

2) d½  ,d 

[k½  ,d 

x½  nks 

3) igys ifjorZu ds fy, esfFky vkSjast rFkk nwljs ifjorZu ds fy, Q+hukWyQ~Fksfyu 
iz;qDr gksxkA 

lksfM;e gkbMªkWDlkbM vkSj 
O;kolkf;d lksMk {kkj gok 
ls ueh vkSj CO2 dk 
vo”kks’k.k dj ysrs gSa vkSj 
dkcksZusV esa ifjofrZr gks tkrs 
gSa% 

2NaOH + CO2 →  

Na2CO3 + H2O  vr% bues 
ges”kk dqN ek=k esa ueh vkSj 
Na2CO3 fo|eku jgrs gSaA  

cks/k iz'u 
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ç;ksx 2 

vip;ksip; vuqekiu }kjk 
vkWDlSfyd vEYk dk vkdyu 

 ç;ksx dh :ijs[kk 
2.1 çLrkouk  

 mÌs'; 

2.2 mip;u&vip;u% vip;ksip; 
foHko 

2.3 vip;ksip; vuqekiu 

ijeSaxusVksfefr }kjk vkdyu 

2.1  çLrkouk 

ç;ksx 1 esa vkius vEYk&{kkjd vuqekiuksa ds fl)kUrksa o muds vuqç;ksxksa ds fo"k; esa 
lh[kk FkkA vusd oS'ysf"kd fu/kkZj.kksa esa ,d vU; çdkj ds egÙkoiw.kZ vuqekiu 
dkmi;ksx gksrk gS uker% vip;ksip; vuqekiuA ;s vuqekiu mip;u&vip;u 
vfHkfØ;kvksa ij vk/kkfjr gSa tSlk fd buds uke ls Hkh fofnr gksrk gSA vip;ksip; 
vuqekiu vfHkfØ;k,¡ bysDVªkWu ds LFkkukUrj.k ls lEcfU/kr gSaA ;s vEy&{kkjd 
vuqekiuksa ls fHkUu gSa ftuesa vuqekiu vfHkfØ;k esa ,d nqcZy fo|qr&vi?kV~; (ty 
;k nqcZy vEYk½ dk vfo;ksftr (undissociated½ v.kq curk gSA vip;ksip; vuqekiu 
vfHkfØ;k esa bysDVªkWuksa dk vipk;d (reducing agent½ ls mipk;d (oxidising 

agent½ esa LFkkukUrj.k gksrk gSA bl ç;ksx esas ge ,sls vuqekiuksa dh ppkZ djsaxs 
ftlesa vip;ksip; vuqekiuksa ls lEcfU/kr dqN ewy ladYiukvksa vkSj vfHkfØ;kvksa ls 
lacaf/kr fl)karksa dks le>kus dk ç;kl fd;k x;k gSA oS'ysf’kd vip;ksip; 
vuqekiuksa esa fHkUUk&fHkUUk çdkj ds mipk;dksa vkSj vipk;dksa dk mi;ksx gksrk gSA 
fofHkUu çdkj ds vip;ksip; vuqekiuksa ds uke muesa fo|eku mipk;d ij 
vip;kd ij fuHkZj djrs gSaA buesa egRoiw.kZ çdkj ds vuqekiu gSa% ijeSaxusVksfefr 
(permangnatometry½ ftlesa iksVSf”k;e ijeSaxusV (KMnO4½ dk mi;ksx gksrk gS 

 vip;ksip; vuqekiu oØ 

 vip;ksip; lwpd 

2.4 vkWDlSfyd vEYk dk 

 fu;e  

 vko”;drk,¡ 

 dk;Zfof/k 

 çs{k.k 

 ifjdyu 

 ifj.kke 

2.5 mÙkj
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rFkk ØksesVksfefr (Chromatometry½ ftlesa iksVSf”k;e MkbØksesV (K2Cr2O7½ dk 
mi;ksx gksrk gSA bl ç;ksx esa vki ijEkSaxusV dk mi;ksx djds vkWDlSfyd vEYk dk 
vkdyu djsaxs rFkk ç;ksx 3 esa eksj yo.k esa fØLVyu ty ds vkdyu esa leku 
mipk;d dk mi;ksx djsaxsA ç;ksx 4 ,d vU; mipk;d vFkkZr~] iksVSf”k;e ijEkSaxusV 
ds mi;ksx }kjk vk;ju ds vkdyu ls lacaf/kr gSA 

mÌs';  
bl ç;ksx dks djus ds ckn vki % 

� mip;u] vip;u rFkk vip;ksip; vuqekiuksa dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs; 

� vip;ksip; vuqekiuksa esa vip;ksip; foHko ds egRo dk o.kZu dj ldsaxs; 

� vip;ksip; vuqekiu oØksa dh O;k[;k dj ldsaxs; 

� fofHkUUk çdkj ds vip;ksip; lwpdksa ds bLrseky dk o.kZu dj ldsaxs; 

� ijeSaxusVksfefr ds fu;e dh O;k[;k dj ldsaxs; rFkk 

� vkWDlSfyd vEYk ds foy;u esa vip;ksip; vuqekiu fof/k vFkkZr 
ijeSaxusVksfefr dks ykxw dj ldsaxsA  

2.2 mip;u&vip;u % vip;ksip; foHko 

bl Hkkx esa ge la{ksi esa mip;u o vip;u vfHkfØ;vksa ds fl)kUr dk iqujkorZu 
djsaxsA mip;u og çfØ;k gS ftlesa ,d ijek.kq ;k ,d vk;u vius ,d ;k vf/kd 
bysDVªkWu [kksrk gS] mnkgj.kkFkZ% 

Fe
2+             Fe

3+
 + e−         "(2.1) 

nwljh rjQ] vip;u og çfØ;k gS ftlesa ijek.kq ;k vk;u ,d ;k vf/kd bysDVªkWu 
ysrk gS] mnkgj.kkFkZ(  

Cl2  + 2e−                     2Cl−         "(2.2) 

fHkUUk&fHkUUk mipk;dksa o vipk;dksa dh çcyrk fHkUUk&fHkUu gksrh gSA ,d  
mipk;d nwljs vf/kd çcy mipk;d dh mifLFkfr esa vipk;d dh rjg  
dk;Z dj ldrk gSA uhps nh xbZ vfHkfØ;k]  

mipk;d (I) + vipk;d (II) → vipk;d(I) + mipk;d (II)  

ds fy, ge ns[krs gSa fd blesa mipk;d&vipk;d dk ,d ;qXe gS vkSj  
nksuksa Lih'kht+ esa ls dksbZ Hkh mipk;d ;k vipk;d dh rjg dk;Z dj  
ldrh gSA  

,slh vfHkfØ;k dh fn'kk dk fu/kkZj.k mipk;d o vipk;d ds vip;ksip; foHko 
¼redox potenial½ dh rqyuk }kjk fd;k tkrk gSA vip;ksip; foHko] vfHkdeZd 

mipk;d bysDVªkWu ysdj 
vifpr ¼reduced½ gks tkrk 
gS] mnkgj.kkFkZ] lehdj.k 
2.2esa Cl2 vkSj vipk;d 
bysDVªkWu [kksdj mifpr 
¼oxidised½ gks tkrk gS] 
mnkgj.kkFkZ] lehdj.k 2.1 esa 
Fe

2+
. 
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¼reagent½ dh mip;u vFkok vip;u dh çcyrk dk ek=kRed vfHky{k.k gksrk gSA 
vkb, vip;ksip; foHko ds egRo dks le>us dk ç;Ru djsaA  

vip;ksip; foHko 

fdlh fudk; ftlesa mipk;d o mldk vip;u mRikn nksuksa fo|eku gksa] muds 
rFkk bysDVªkWuksa ds chp ,d lkE;koLFkk gksxhA ;fn ,d fuf"Ø; bySDVªksM] tSls fd 
IYkSfVue]dks fdlh ,sls fudk; esa j[kk tk, mnkgj.kkFkZ] ,d ,sls fudk; ftlesa    
Fe

3+  o  Fe
2+  vk;u gksa] rks ;g ,d fuf”pr foHko n”kkZrk gS tks fd lkE;koLFkk dh 

fLFkfr dks lwfpr djrk gSA ;fn ;g fudk; mipk;d dh rjg dk;Z djrk gS  
¼ Fe

3+
→ Fe

2+½ rc ;g IYkSfVue bysDVªksM ls bysDVªkWu ysrk gS rFkk mldks 
/kukosf”kr dj nsrk gS] nwljh rjQ] ;fn bl fudk; ds vip;u xq.k gSa  
¼ Fe

2+
→ Fe

3+½ rc ;g /kkrq dks bysDVªkWu nsxk ftlds QyLo:Ik /kkrq ij _.k 
vkos”k vk tkrk gSA bl çdkj foHko dk ifjek.k ¼magnitude½ fudk; ds mip;u 
vFkok vip;u xq.kksa dk eki gksxkA /kkrq vkSj foy;u ds chp ;k /kkrq dh fofHkUUk 
mip;u voLFkkvksa ds chp ds bl foHko dks ekiuk dkQh dfBu gSA blds fy, ,sls 
fudk; dkss ekud gkbMªkstu bysDVªksM ¼SHE½ ls tksM+ nsrs gSa( vFkkZr~ ge ,d xSYoSuh 
lsy cukrs gSa rFkk mldk fo|qr&okgd cy ¼electromotive force, emf½ ekirs gSaA 
,sls lsy dk fo|qr~&okgd cy fn, x, fudk; o SHE] ftldk foHko 0.00V eku 
fy;k tkrk gS] dk foHkokarj gksrk gS ;g fo|qr&okgd cy ¼emf½ vip;ksip; 
foHko dgykrk gSA 

;g /;ku esa j[kuk pkfg, fd ,d 'kq) mipk;d ;k ,d 'kq)vipk;d ds foy;u esa 
ges”kk muds Øe”k% vip;u ;k mip;u mRikn fo|eku jgrs gSaaA mnkgj.kkFkZ] Fe

2+ 

vipk;d ds foy;u esa ges”kk FkksM+s Fe
3+ vk;u fo|eku jgrs gSa rFkk −

4MnO

mipk;d ds foy;u esa ges”kk Mn
2+ vk;u fo|eku jgrs gSaA blfy,] vdsys 

mipk;d ;k vipk;d foHkoksa ds ctk; mip;u&vip;u ;qXeksa ds vi;pksip; 
foHkoksa dks ekiuk gh vf/kd lgh gksrk gS] tSls] Fe

3+/ Fe
2+

, Mn
7+/ Mn

2+
, bR;kfnA 

,d lk/kkj.k vip;u vfHkfØ;k ds fy,]  

bl lehdj.k esa]  

R = xSl fLFkjkad (= 8.314 twy eksy -1 ds-1) 

T = ije rki ¼Absolute temperature, K½ 

F = QSjkMs fLFkjkad ¼= 96, 500 C½ 

E
0 

= ekud vip;ksip; foHko ¼standard redox potential½ 

n = fn, ;k fy, x, bysDVªkWuksa dh la[;k 

]Red[

]Ox[
log

n
F

R
T

EE o +=  

mifPkr :Ik ¼Ox form½ $ n e− →  vifpr :i ¼Red form½ 

vip;u foHko] E dks usULVZ lehdj.k (Nernst Equation) }kjk fn;k tkrk gS% 

              ...(2.3)               

ekud gkbMªkstu bysDVªksM ds 
foHko dks 'kwU; eku fy;k 
tkrk gS] Bhd mlh rjg tSls 
cQZ ds fi?kyus ds rki dks 
lsfYl;l Ldsy ij 'kwU; 
ekuk tkrk gSA 
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tc [Ox] = [Red] gksrk gS rks lehdj.k 2-3 esa ykWx in 'kwU; ds cjkcj gks tkrk gS 
rFkk fudk; dk foHko ekud foHko ¼standard potential½ dgykrk gSA ;g fn, x, 
fudk; ds fy, fof'k"V gksrk gSA 300K ij] lehdj.k 2-3 esa R, T rFkk F ds eku 
j[kdj gesa fuEu lehdj.k çkIr gksxh] 

             "(2.4) 

jklk;fud vfHkfØ;k rFkk foy;u dk foHko Kkr djds] ge usULVZ lehdj.k dk 
mi;ksx mifpr rFkk vifpr :iksa dh vkisf{kd laknzrkvksa ds ewY;kadu ds fy, dj 
ldrs gSa rFkk ;fn gesa nksuksa :iksa dh laknzrk,¡ Kkr gksa rc foy;u ds foHko dk 
ifjdyu fd;k tk ldrk gSA 

cks/k ç'u 1 

uhps nh xbZ v/kZ&vfHkfØ;kvksa ds fy, lehdj.kksa dks fyf[k, % 

i) gkbMªkstu v.kq dk gkbMªkstu vk;uksa esa mip;u  

ii) lYQkbM vk;uksa dk lYQj esa mip;u  

iii) Dyksjhu v.kq dk DyksjkbM vk;uksa esa vip;u  

iv) D;wçl vk;uksa dk D;wfçd vk;uksa esa mip;u  

v) vkWDlhtu v.kq dk vkWDlkbM vk;uksa esa vip;u 
 
 

2.3 vip;ksip; vuqekiu 

vki tkurs gSa fd vip;ksip; vuqekiu VkbVªsaM rFkk vuqekid ds chp 
mip;u&vip;u vfHkfØ;kvksa ij vk/kkfjr gksrs gSaA buesa] vaR; fcanq dks vip;ksip; 
lwpd ds o.kZ ifjorZu }kjk vFkok foHkoekih ¼potentiometer½ dk bLrseky djds 
çkIr MkVk dk xzkQ [khapdj Kkr fd;k tk ldrk gSA bl Hkkx esa ge igys 
vip;ksip; vuqekiu oØksa dh ppkZ djsaxs rFkk mlds ckn vip;ksip; lwpdksa ds 
fo"k; esa crk,¡xsA bu ladYiukvksa ls vkidks Kkr gksxk fd vip;ksip; lwpd rFkk 
foHkoferh; fof/k;k¡ fdl çdkj dk;Z djrh gSaA 

2.3.1   vip;ksip; vuqekiu oØ 

lehdj.k 2-4 ls ge ns[krs gSa fd fdlh vfHkØ;k dk foHko mifpr@vifpr :iksa 
dh vkisf{kr lkUnzrkvksa ij fuHkZj djrk gSA vip;ksip; vuqekiu ds nkSjku foy;u 
dk foHko Hkh cnyrk jgrk gS D;ksafd mifpr :iksa dh lkUnzrk cnyrh jgrh gSA ,slh 
voLFkk esa tc nksuksa esa ls ,d :Ik yqIr gks tkrk gS] vFkkZr~] vaR; fcanq ij foHko] tks 
fd /khjs&/khjs cny jgk gksrk gS] rhoz ifjorZu n'kkZrk gSA ;gk¡ vki vEy&{kkjd 
vuqekiuksa dk iqu%Lej.k dj ldrs gSa] ftuesa pH ;k pkydrk vaR; fcanq ij rhoz 

]Red[

]Ox[
log

0.059

n
EE o +=  
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ifjorZu n'kkZrk gSA ge fl)kUrr% vuqekiu ds nkSjku foHko esa ifjorZu dk v/;;u 
djus dh dksf'k'k djsaxs tks vip;ksip; vuqekiu oØ ¼redox titration curve½ 
dgykrs gSaA vkb,] bls Qsjl vk;ju o iksVSf'k;e ijeSaxusV ds foy;u ds chp 
vuqekiu dk mnkgj.k nsdj le>k,¡A 

Qsjl lYQsV &iksVSf'k;e ijeSaxusV vuqekiu ds fy, vip;ksip; vuqekiu oØ 

FeSO4 ds KMnO4 ds lkFk vEyh; ek/;e esa vuqekiu ls ijeSaxusV vk;u Qsjl 
vk;uksa dks Qsfjd vk;uksa esa mipf;r dj nsrs gSa vkSj Lo;a f}la;ksth eSaxuht vk;uksas 
esa vipf;r gks tkrs gSaA bldh vk;uh vfHkfØ;k,¡ fuEufyf[kr gSa% 

+2[Fe         5]e[Fe3 ×+ −+

 
        "(2.5) 

−+− ++ 5e8HMnO4          O4HMn 2
2 ++         "(2.6) 

Lkehdj.k 2-5 o 2-6 ds ;ksx ls fuEu lehdj.k çkIr gksrh gS]    

              "(2.7) 

bl fudk; esa nks vip;ksip; ;qXe gSa] vFkkZr~ Fe
2+

/ Fe
3+  vkSj A D;ksafd 

nksuksa vfHkfØ;k,¡ lkE;koLFkk n”kkZrh gSa] blfy, vuqekiu dh gj ,d voLFkk esa 
foy;u esa lc dh lc Lih”kht+ fo|eku gksrh gSaA vuqekiu dh fdlh Hkh voLFkk esa 
fl)karr% foy;u ds foHko ds ifjdyu ds fy, ge usULVZ lehdj.k dk mi;ksx dj 
ldrs gSaA blds fy, lehdj.k 2-3 esa R,T, rFkk n ds eku j[krs gq, ;qXeksa esa ls 
fdlh Hkh ekud vip;ksip; foHko dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA n ds eku 
lehdj.k 2-5 o 2-6 ls çkIr fd, tk ldrs gSaA 

bl çdkj] 

]5Fe

][5Fe
log

1

059.0
0.77E

2

3

+

+

+=          "(2.8) 

][Mn

]][H[MnO
log

5

0.059
1.51E

2

8
4

+

+−

+=         "(2.9) 

fQj Hkh] Fe
2+

/Fe
3+  ;qXe dks rqY;rk fcanq ls igys ds {ks= esa rFkk −

4MnO /Mn
2+ ;qXe 

dks rqY;rk fcanq ds ckn okys {ks= eas bLrseky djuk vf/kd ljy gksrk gSA ,slk 
blfy, gS D;ksafd bu ifjLFkfr;ksa esa laxr vk;uksa dh ek=k dk ifjdyu vf/kd 
vklku gksrk gSA 

vuqekiu 'kq: djus ls igys foy;u esa dsoy Qsjl vk;u gksrs gSaA KMnO4 Mkyus 
ds ckn] −

4MnO vk;u dqN Qsjl vk;uksa dks Qsfjd vk;uksa esa mipf;r dj nsrs gSa 

rFkk mlls Fe
2+ rFkk Fe

3+ vk;uksa ds chp dqN foHko mRiUUk gksrk gS] fp= 2-1 esa 
fcUnq dA tSls&tSls ge vkSj vf/kd ijeSaxusV Mkyrs gSa] Fe3+ vk;uksa dh ek=k  
vf/kd vkSj Fe

2+ vk;uksa dh ek=k de gksrh tkrh gS ftlls foHko Hkh /khjs&/khjs  
c<+rk tkrk gS ¼lehdj.k 2-8½A rqY;rk fcUnq ls fcYdqy FkksM+k igys vaR; fcUnq dks 
çkIr djus ds fy, ftruk KMnO4 vko”;d gS mlls yxHkx 0-1 lseh3 de gksus  

2
4MnO /Mn− +

++ ++ 8H5FeMnO 2-
4 → O4H5FeMn 2

32 ++ ++
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ij yxHkx lkjs Qsjl vk;u mifpr gks tkrs gSa vkSj foHko Fe
2+

/Fe
3+ fudk; ds 

fy,] nh xbZ ifjLFkfr;ksa esa vf/kdre ds yxHkx cjkcj gksrk gS( fp= 2-1 esa  
fcUnq [kA 

 
 

fp= 2.1% Qsjl lYQsV&iksVSf'k;e ijEkSaxusV vuqekiu ds fy, vip;ksip; vuqekiu oØ 

rqY;rk fcUnq ij foHko dks fuEufyf[kr lkekU; lehdj.k }kjk n'kkZ;k tkrk gS(  
fp= 2-1 esa fcUnq x % 

ba

bEE
E

+

+
=

0
b

0
aa          "(2.10) 

blesa 0

aE
  
rFkk 0

bE
 
Øe”k% vipk;d rFkk mipk;d ds ekud foHko gSa vkSj  

a rFkk b laxr jllehdj.kferh; xq.kkad ¼stoichiometric coefficient½ gSaA  
fn, x, mnkgj.k esa 0

aE = 0.77 V, 0

bE = 1.51 V,  a=1,  b = 5 vkSj E =1.387 V  gSaA 

rqY;rk fcanq ds ,dne ckn] Fe
2+ dh ek=k cgqr gh de gksrh gS RkFkk ifjdyu 

djuk dfBu gks tkrk gSA ,sls esa −
4MnO / Mn

2+ ;qXe }kjk foHko dk ifjdyu  

fd;k tk ldrk gS D;ksafd bl voLFkk esa −
4MnO o Mn

2+ vk;uksa dh ek=k dk 

ewY;kadu T;knk vklku gksrk gSA bl voLFkk esa foHko] −
4MnO /Mn

2+  ;qXe ds fy;s 

fuEure ds yxHkx cjkcj gksrk gS] fp= 2-1 esa fcUnq ?kA blds ckn vkSj vf/kd 
ijeSaxusV Mkyus ls −

4MnO  rFkk Mn
2+ dh vkisf{kd ek=kvksa essa gh ifjorZu gksrk gS 

vkSj foy;u ds foHko esa /khjs&/khjs ifjorZu gksrk gSA ,d gh leku eksyjrk ds     
100 lseh3  FeSO4  foy;u rFkk ijeSaxusV foy;u ds chp vuqekiu ds nkSjku 
ifjdfyr vip;ksip; foHko lkj.kh 2-1 esa fn;k x;k gSA ;g vuqekiu [ H+] = 1M 
esa fd;k x;k gSA vkius ns[kk gksxk fd −

4MnO /Mn
2+  ;qXe ds foHko ds fy, lehdj.k 

2.1 esa ,d in [ H+]  dh lkanzrk 1M yh tkrh gS ftlls gesa vko';d lehjd.k esa 
dsoy −

4MnO  o Mn2+  dh ek=kvksa dh gh vko';drk gksA fQj Hkh] ;gk¡ ;g crkuk 

vko”;d gS fd gkbMªkstu vk;u dh laknzrk dk mipk;d foHko ij dkQh çHkko 
gksrk gS tSls fd −

4MnO ds mip;u esaA mnkgj.k ds fy, pH 6 ij ,slk ik;k  

x;k gS fd ijeSaxusV dk mip;u foHko mls 1M vEyh; foYk;u ftldk pH = 0gS] 
ls 0-6 oksYV de gksrk gSA bl rF; dk dkQh mi;ksx gS] tSls] gSykbMksa dk laxr 
gSykstu esa vkaf”kd mip;u ¼fractional oxidation½ esaA pH = 5 ;k 6 ij vk;ksMkbM 
ijeSaxusV }kjk vk;ksMhu esa mifpr gks tkrk gS] tcfd czksekbM o DyksjkbM ij dksbZ 
çHkko ugha gksrk gSA yxHkx -pH = 3 ¼,slhfVd vEy½ ij czksekbM mifpr gks tkrk gS] 

Fe
2+ vf/kdrk     −

4MnO  vf/kdrk 
 

 
x 

?k 

d [k 
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ysfdu Dyksjhu vc Hkh vçHkkfor jgrh gSA DyksjkbM dk mip;u dsoy dkQh vf/kd 
gkbMªkstu vk;u laknzrk ij gh gksrk gSA 

lkj.kh 2.1: 0.1M FeSO4 ds 100 lseh
3 foy;u dk 0.02 M KMnO4  ds foy;u ds  

lkFk [ H+]= 1M ij vuqekiu ds le; vip;ksip; foHko esa ifjorZu 

KMnO4 

dk 
vk;ru 
¼lseh3½ 

vf/kdrk ¼lseh3½ [Fe
3+

] 

[Fe
2+

] 

[MnO4
-
]
 

[Mn
2+

] 

ifjdyu 

E = 

vip;ksip
; foHko]  
E ( V) FeSO4 KMnO

4 

50 50 ─ 50:50=1 ─ 0.77+0.059 log1 0.770 

91 9 ─ 91:9≈10 ─ 0.77+0.059 log10 0.829 

99 1 ─ 99:1≈100 ─ 0.77+0.059 log100 0.888 

99.9 0.1 ─ 99.9:0.1 ≈1000 ─ 0.77+0.059 log1000 0.947 

100 

(equiv. 
pt.) 

0.0 0.0 100:0 ─ 

5.1

1.5150.77 ×+
 

1.387
*
 

100.1 

 

─ 0.1 ─ 0.1:100=0.001 
log0.001

5

0..059
1.51+

 

1.475 

101.0 

 

─ 1.0 ─ 1:100=0.01 
log0.001

5

0..059
1.51+

 

1.487 

110.0 

 

─ 10 ─ 10:100=0.1 
log0.001

5

0..059
1.51+

 

1.498 

150 ─ 50 ─ 50:100=0.5 
log0.5

5

0..059
1.51+

 

1.507 

* foHko dk ;g eku n”kkZrk gS fd rqY;rk fcanq oØ ds Bhd e/; esa ugha gksrk gS tcfd 
mnklhuhdj.k fof/k }kjk çkIr vuqekiu oØksa esa ,slk gksrk gSA 

vip;ksip; fudk; dk vi;pksip; foHko] ruqrk ¼dilution½ ds çfr vçHkkfor jgrk 
gSA ,slk blfy, gS D;ksafd ruqrk mifpr rFkk vifpr nksuksa Lih”kht+ dks cjkcj 
çHkkfor djrh gSA ;g lgh Hkh gS D;ksafd usULVZ lehdj.k esa Hkh nksuksa :iksa

rh gSA 
nwljh rjQ] okLrfod foHko ifjdfyr foHko ls FkksM+k fHkUUk gksrk gS D;ksafd [H

+
] 

vk;u ifjdyu esa lfEefyr gksrs gSa vksj budh lkanzrk ruqrk ij fuHkZj djrh gSA 
ysfdu ;g =qfV lkekU; fu"d"kksZa dks çHkkfor ugha djrh gS blfy, mis{k.kh; 
¼neglected½ gSA 

vip;ksip; vuqekiu oØksa ds ckjs esa mijksDr O;k[;k vkidks vfHkfØ;k esa gks jgs 
foHko ifjorZu dks crkus ds fy, dh xbZ gSA pw¡fd vki vaR; fcanq Kkr djus ds fy, 
lwpd fof/k dk mi;ksx djsaxs blfy,] vkidks ,sls oØ [khapus dh vko”;drk ugha 
gksxhA fQj Hkh] bu vuqekiuksa esa foHkoekih ¼pH ekih½ dh lgk;rk ls foy;u dk 
foHko okLro esa ekik tk ldrk gSA ,slh fLFkfr esa] xzkQ [khapdj oØ çkIr djuk 
gksrk gS rFkk O;qRiUUk oØ ¼derivative curve½ dk mi;ksx djds rqY;rk fcanq dks Kkr 
djuk gksrk gS tSlk fd vEy&{kkjd vuqekiuksa ds fy, fd;k x;k FkkA 

vip;ksip; lwpd ;g inkFkZ 
gSa tks mRØe.kh;r% mifpr 
vFkok vifpr gksrs gSa vkSj 
buds mifpr vFkok vifpr 
:iksa ds fHkUUk&fHkUUk o.kZ gksrs 
gSaA 

 dh 
vkisf{kr ¼relative½ u fd fujis{k ¼absolute½ laknrz kvkas dh vko”;drk gks
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2.3.2   vip;ksip; lwpd  

vkius i<+k gS fd vuqekiu ds le; dSls foHko ifjorZu gksrk gS rFkk fdl çdkj 
rqY;rk fcanq ij foHko esa rhoz ifjorZu gksrk gSA tSlk fd igys crk;k x;k gS fd ;g 
rhoz ifjorZu oSlk gh gS tSlk fd vEy&{kkjd vuqekiuksa ds le; gksrk gSA 
vkius ,d vEy&{kkjd lwpd dk mi;ksx fd;k Fkk tks vaR; fcanq ds laxr rhoz pH 

ifjorZu {ks= ij o.kZ ifjorZu n”kkZrk gSA oSls gh vip;ksip; vuqekiuksa esa gesa ,slh 
jklk;fud Lih”kht+ dh vko';drk gS tks ml foHko {ks= esa o.kZ ifjorZu n”kkZ, tks 
vaR; fcanq ij rhoz foHko ifjorZu ds laxr gksA og jklk;fud inkFkZ tks foy;u ds 
foHko ds fuf”pr eku ij o.kZ ifjorZu n”kkZrk gS] mip;u&vip;u vFkok 
mip;ksip; lwpd ¼redox indicator½ dgykrk gSA  

vip;ksip; vuqekiuksa esa lwpdksa dk mi;ksx rhu çdkj ls gksrk gSA budh ppkZ ge 
la{ksi esa bdkbZ 1 esa dj pqds gSaA  vkb, ;gk¡ mudk iqu%Lej.k djsaA dqN vuqekiuksa 
esa rqY;rk ij vfHkfØ;k dj jgh ,d Lih”kht+ viuk ifjorZu n”kkZrh gS ftls Lo;a 
lwpd ¼self indicator½ dgrs gSa] mnkgj.kkFkZ] os vuqekiu ftuesa KMnO4 dk mi;ksx 
gksrk gSA dHkh&dHkh lwpd dks foy;u ds vUnj Mkyus dh vko”;drk gksrh gS TkSls 
vEy&{kkjd vuqekuksa esa Qh+ukWy¶Fksfyu ;k esfFky vkSjsUt vFkok] ØksesVksfefr esa 
MkbQsfuy,sehuA ,sls lwpd vkarfjd lwpd ¼internal indicator½ dgykrs gSaA ,d 
vkSj rjhds esa] ,d ,slk vfHkdeZd fy;k tk ldrk gS tks vk;u ds fu/kkZj.k ds fy, 
fcanq laijh{k.k vfHkdeZd ¼spot test reagent½ dh rjg mi;ksx esa yk;k tk ldrk 
gSA ,sls lwpdksa dks foy;u ds vanj u Mkydj ckgj gh bLrseky fd;k tkrk gSA 
vuqekiu dh fofHkUu voLFkkvksa esa] vfHkfØ;k feJ.k dh ,d cw¡n fudky yh tkrh gS 
vkSj mls iksflZysu&IysV esa j[ks lwpd ds lkFk feykdj vuqekiu dh fofHkUUk 
voLFkkvksa dh tk¡p dh tkrh gSA iksVSf”k;e Qsfjlk;ukbM] K3[Fe(CN)6  ckg~; lwpd 
¼external indicator½ dk ,d mnkgj.k gS ftldk Fe2+ vk;u dk MkbØksesV ds lkFk 
vuqekiu esa mi;ksx fd;k tkrk gSA mip;u&vip;u vfHkfØ;kvksa] vip;ksip; 
foHko rFkk vip;ksip; lwpdksa ds fo"k; esa v/;;u ds ckn vki ij vk/kkfjr fuEu 
ç;ksx djsaxsA 

2.4  vkWDlSsfyd vEYk dk ijeSaxuVksfefr }kjk vkdyu 

tSlk fd igys crk;k x;k gS iksVSf”k;e ijeSaxusV ,d vPNk mipk;d gSA bldk 
dbZ vuqekiuh fu/kkZj.kksa esa mi;ksx gksrk gS ftuesa ;g fof/k ijeSaxusVksfefr 
¼permagnetometry½ dgykrh gSA fu/kkZj.kksa esa ls bl fof/k }kjk vkDlSsfyd vEYk 
foy;u dk vuqekiuh fu/kkZj.k ,d vR;ar egRoiw.kZ fu/kkZj.k gSA 

2.4.1   fu;e 

iksVSf”k;e ijeSaxusV ,d vPNk mipk;d gS rFkk fdlh mi;qDr vipk;d dh 
mifLFkfr esa vifpr gks tkrk gS] mnkgj.kkFkZ] bl ç;ksx esa vkWDlSysV vk;uksa dh 
mifLFkfr esaaA bldk vip;u vEYkh;] mnklhu ;k {kkjh; ek/;e esa fd;k tk ldrk 
gSA vEyh; ek/;e esa ijeSaxusV vk;u] −

4MnO , Mn
2+ esa vifpr gks tkrk gS tSlk fd 

ijeSaxusV dh mip;u dh 
çcyrk ek/;e ij fuHkZj 
djrh gS( ;g fdlh fof”k"V 
ek/;e esa eSaxuht+ dh 
mip;u voLFkk esa ifjorZu 
ls lacaf/kr gSA 
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lehdj.k 2-6 esa fn[kk;k x;k gSA mnklhu o {kkjh; ek/;eksa esa ;g MnO2 nsrk gS 
tSlk fd lehdj.k 2-11 esa fn;k x;k gSA 

−+− ++ e58HMnO4 ⇋ V51.1O;4HMn 0
2

2 =++ E
           

"(2.6) 

+ 7 voLFkk        +2 voLFkk 

−− ++ e3OH2MnO 24 ⇋  
VE 0.57;4OHMnO 0

2 =+ −
        

"(2.11) 
+7 voLFkk        +4 voLFkk 

iksVSf”k;e ijeSaxusV vuqekiuksa dks lkekU;r% vEyh; ek/;e esa fd;k tkrk gSA ,slk 
ijeSaxusV vk;u dh mnklhu ;k {kkjh; ek/;e dh rqyuk eas vEyh; ek/;e esa mPp 
vipk;d 'kfDr ds dkj.k gSA blds vykok {kkjh; ek/;e esa Hkwjs o.kZ dk MnO2 
curk gS tks vaR; fcanq dh igpku djus esa ck/kk mRiUUk djrk gSA 

tc ijeSaxusV vk;u dk vip;u gksrk gS] fuEufyf[kr lehdj.k ds vuqlkj C2O4
2‒ 

CO2 esa vifpr gks tkrk gSA 

−
+→

−
2e2COOC 2

2
42

         "(2.12) 

Lkehdj.k 2-12 rFkk 2-6 dks tksM+dj vEyh; ek/;e esa vuqekiu ds fy, vk;uh 
lehdj.k çkIr dh tk ldrh gSA nksuksa lehdj.kksa esa bysDVªkWuksa dh la[;k dk larqyu 
fuEu çdkj ls fd;k tkrk gS% 

5]2e2COO[C 2
2
42 ×−+→−               "(2.12) 

2O]24H2Mn5e8H[MnO 4 ×++→−+++−        "(2.6) 

22
2-2

42
10COO8HMn216HOC52MnO 4 ++→+++− +      "(2.13) 

Lkehdj.k 2-13 ls ge ns[krs gSa fd iksVSf”k;e ijeSaxusV dks nks eksy vkWDlSysV 
vk;uksa ds ikap eksyksa ls vfHkfØ;k djrs gSa blfy,] eksyjrk lehdj.k esa eku     
j[kdj eksyjrkvksa dks uhps nh xbZ lehdj.k }kjk lEcfU/kr dj  
ldrs gSa% 

42242244
422422

OCHOCH2KMnOKMnO5
5

2

OCHOCH

4KMnO4KMnO
MVVM

VM

VM
=⇒=     "(2.14) 

vaR; fcanq ij KMnO4 dh FkksM+h lh vf/kdrk ls foy;u xqykch o.kZ dk gks tkrk gS 
vksj bl çdkj KMnO4 Lo;a lwpd dh rjg dk;Z djrk gSA  

ekssyjrk lehdj.k ds :Ik esa lehdj.k 2-14 dk mi;ksx djds vki vkDlSfyd vEYk 
dh eksyjrk Kkr dj ldrs gSaA KMnO4 dk foy;u LFkk;h ugha gS] bldks dqN le; 
j[kus ij bldh lkanzrk ifjofrZr gks tkrh gSA blfy, ;g ,d f}rh;d ekud gksrk 
gSA bldks ,d çkFkfed ekud ds lkFk vuqekiu }kjk ekudhd̀r djuk gksxkA blds 
fy, cM+h la[;k esa çkFkfed ekud miyC/k gSaA bl ç;ksx esa vki Qsjl veksfu;e 
lYQsV] FeSO4 (NH4)2 .6H2O  ;k eksj&yo.k ¼Mohr’s salt½ ds ekud foy;u dk 
mi;ksx djsaxsA vuqekiu ds fy, lehdj.k 2-7 dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA 

O]4H35Fe2Mn25Fe8H[MnO
24

+++→++++−  

vuqekiu ds fy, laxr eksyjrk lehdj.k fuEufyf[kr gksxh % 

LFkk;h çd̀fr dk gksus ds 
dkj.k] Qsjl lYQsV dh 
rqyuk esa eksj yo.k dks 
ojh;rk nh tkrh gSA 
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5MKVK = MFVF 

ijEkSaxusVksfefr dk mi;ksx gkbMªkstu ijkWDlkbM] ukbVªkbVksa rFkk ijlYQsVksa bR;kfn 
ds vkdyu esa Hkh fd;k tkrk gSA 

cks/k ç'u 2 

KMnO4 o FeSO4 foy;u ds chp ruq H2SO4 dh mifLFkfr esa vuqekiu ds fy, 
jklk;fud vfHkfØ;k fyf[k,A 
¼ladsr % bl vfHkfØ;k ds nks pj.k gksrs gSaA½ 
 
 

cks/k ç'u 3 

KMnO4 dks çkFkfed ekud dh rjg mi;ksx esa D;ksa ugha yk ldrs gSa \ 
 
 

2.4.2   vko';drk,¡ 

midj.k    jklk;fud inkFkZ  

C;wjsV ¼50 lseh3½   1 Qsjl veksfu;e lYQsV] FeSO4. (NH4)2 SO4.6H2O    

;g eksj&yo.k ¼Mohr’s salt½ Hkh dgykrk gSA 
 
lY¶;wfjd vEYk ¼1M ½  
 vkWDlSfyd vEYk 
iksVSf'k;e ijeaSxusV 

fiisV ¼20 lseh3½ 1 

'kaDokdkj ¶ykLd ¼250 lseh3½ 2 

Ikj[k uyh 1 

vk;ruh ¶YkkLd ¼ 250 lseh3½ 1 

chdj ¼ 250 lseh3½ 1 

rksy cksry 1 

dhi ¼NksVh½  1 

/kkou cksry 1 

C;wjsV LVSaM  1 

fn, x, foy;u  

vkWDlSfyd vEYk foy;u % yxHkx M/100; 0.35 xzk vkWDlSfydvEy MkbgkbMªsV dks 
ty esa ?kksydj cuk;k tkrk gS rFkk vk;ruh ¶ykLd esa vk;ru dks 250 lseh3 rd 
iwjk dj fy;k tkrk gSA 

iksVSf'k;e ijeSsaxusV foy;u ¼ 250/M≈ ½ % bl foy;u dks cukus ds fy, 0-20 

xzk iksVSf”k;e ijeSaxusV dks vklqr ty esa ?kksydj foy;u dks vkSj vklqr ty 
Mkydj ruq fd;k tkrk gS ftlls mldk 250 lseh3 vk;ru çkIr gks tk,A bl 
foy;u dks vf/kd fnu j[kus ds fy, ,ascj o.kZ dh cksry esa vnhIr LFkku esa j[kk 
tkrk gS D;ksafd çdk”k dh mifLFkfr esa KMnO4 dk fo;kstu 'kh/kzrk ls gksus yxrk gS 
tSlk uhps nh xbZ vfHkfØ;k esa fn[kk;k x;k gS %  

↑++↓→+ 2224 3O4KOH4MnOO2H4KMnO  

iksVSf”k;e ijeSaxusV ds 
foy;u esa Åij dk esfuLdl 
ns[kuk lqfo/kktud gksrk gSA 
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lwpd 

KMnO4 ,d Lo;a lwpd gS] blfy, bl ç;ksx esa fdlh vU; lwpd dh vko';drk 
ugha gSA 

tSlk fd Åij crk;k x;k gS vkidks yxHkx M/250  dk iksVSf”k;e ijEkSaxusV dk 
foy;u fn;k x;k gS rFkk vkWDlSfyd vEy dk foy;u Hkh fn;k x;k gS ftldk 
vkidks vkdyu djuk gSA vkidks Qsjl veksfu;e lYQsV ftls eksj yo.k Hkh dgrs 
gSa dk ekud foy;u cukuk gksxkA 

bl ç;ksx esa rhu pj.k gSa tks fuEu fn, x, gSa% 

1. Qsjl veksfu;e lYQsV dk ekud foy;u cukuk 

2. ekudQsjl veksfu;e lYQsV ds lkFkk vuqekiu }kjk fn, x, KMnO4 foy;u 
dk ekudhdj.k 

3. ekudhdr̀ KMnO4 foy;u ds lkFk fn, x, vkWDlSfyd vEy foy;u dk 
vuqekiu 

1. ekud Qsjl veksfu;e lYQzsV foy;u cukus dh fof/k ¼lkUnzrk = M/50½ 

rksy cksryu dk yxHkx nzO;eku çkIr dj yssaA fQj bldks yxHkx 1-956 xzk 
eksj&yo.k ds lkFk lgh&lgh rksysaA yo.k dks ,d dk¡p dh dhi }kjk 250 lseh3 
{kerk dh vk;ruh ¶ykLd esa Mky nssaA  yo.k dks rksy&cksry ds fudkyus ds ckn 
cksry dk Bhd&Bhd nzO;eku çkIr dj yssaA nksuksa nzO;ekuksa dk varj eksj&yo.k dh 
okLrfod ek=k crkrk gSA bu ekuksa dks viuh iqfLrdk esa fy[k ysaA vk;ruh ¶ykLd 
esa Mkys x, eksj&yo.k esa ruq H2SO4 (1M) dk yxHkx 10 lseh3 vkSj vklqr ty dk 
60 lseh3 MkysaA yo.k dks vPNh rjg  ?kksy ysa] ;fn vko';d gks rks vkSj ty MkysaA 
var esa vkSj vklqr ty lko/kkuhiwoZd Mkydj foy;u dk vk;ru fpUg rd çkIr 
dj ysaA 

iwokZo/kku % ;fn foy;u Hkwjs o.kZ esa ifjofrZr gks tk, rks bldk vFkZ gS fd 
Mkyk x;k vEy i;kZIr ugha gSA bl foy;u dks Qsad nsaA vf/kd 
H2SO4dk mi;ksx djds foy;u nksckjk cuk ysaaA 

2. iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u dk ekudhdj.k 

C;wjsV esa fn;k x;k KMnO4 foy;u Mkydj vk/kkuh ¼LVSaM½ esa DySEi dh lgk;rk  
ls [kM+k dj nsaA C;wjsV ikB~;kad dks i<+dj çs{k.k lkj.kh&1 esa fy[k yssaA fiisV dh 
lgk;rk ls Qsjl veksfu;e lYQsV dk 20 lseh3 foy;u ,d 250 lseh3 dh 
'kaDokdkj ¶ykLd esa MkysaA foy;u esa ruq H2SO4 dk yxHkx 10&15 lseh3 aMkysaA 
blds fy, ,d ij[kuyh ysa vkSj blesa vk/ks ls FkksM+k vf/kd H2SO4  HkjsaA H2SO4  
ds bl Lrj ij fpUg yxk ysa rkfd gj vuqekiu esa vki mldh leku ek=k gh 
MkysaA 

2.4.3   dk;Zfof/k 
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FkksM+h FkksM+h ek=k esa /khjs&/khjs KMnO4 dk foy;u Mkyrs gq, Qsjl veksfu;e lYQsV 
¼FAS½ ds foy;u dk vuqekiu djsaA KMnO4 foy;u ds Mkyus ls tks xqykch o.kZ 
çkIr gqvk gS og ¶ykLd dks fgykus ij yqIr gks tk,xkA vuqekiu rc rd djrs jgsaa 
tc rd dh LFkk;h xqykch o.kZ dk foy;u çkIr u gks tk,A C;wjsV ikB~;kad dks bl 
le; Hkh çs{k.k lkj.kh&1 esa fy[k ysaA nksuksa IkkB~;kadksa dk varj vuqekiu esa vko”;d 
KMnO4 ds vk;ru dks crkrk gSA 

mijksDr vuqekiu dks rc rd djsa tc rd fd nks lqlaxr Qykad ¼concordant 

readings½ çkIr u gks tk,¡A  

3. fn, x, vkWDlSfyd vEYk foy;u dk ekudhd`r KMnO4 foy;u ds lkFk 
vuqekiu 

fn, x, vkWDlSfyd vEYk foy;u dk 20 lseh3 fiisV dh lgk;rk ls fudkysa] cjkcj 
vk;ru esa ruq H2SO MkysaA 600C-700C rd xeZ djsa rFkk mijksDr rjhds ls 
KMnO4 ds lkFk vuqekiu djsaA vuqekiu dks nks lqlaxr Qykad çkIr gksus rd 
nqgjk,¡A ikB~;kad dks çs{k.k lkj.kh II esa fy[k nsaA 

cks/k ç'u 4 

D;k vki ml vip;ksip; vuqekiu esa vEyh; ek/;e cukus ds fy, H2SO4 ds 
LFkku ij HCl ;k HNO3 dk mi;ksx dj ldrs gSa ftlesa HCl / HNO3  ,d 
mipk;d ds :Ik esa bLrseky gksrk gS \ vius mÙkj dks Li"V dhft,A 
 
 

2.4.4  çs{k.k 

Rksy cksry dk yxHkx nzO;eku    =m1=g 

Ckksry $ Qsjl veksfu;e lYQsV dk nzO;eku  =m2=g 

¼yo.k dks ¶ykLd esa Mkyus ls igys ½ 

Ckksry dk nzO;eku ¼yo.k dks ¶ykLd esa Mkyus ds ckn½ =m3="".g 

Qsjl veksfu;e lYQsV dk nzO;eku = m2 ─ m3            =  m1 = "...g 

Qsjl veksfu;e lYQsV dk eksyj nzO;eku   = 392.15 g mol
─1

 

Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u dk cuk;k x;k vk;ru =V= 250 cm
3 

Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u dh  eksyjrk ¼M½ -3

250

1000
Mseheksy

ekunzO;eksyj ×

×
=

m  

       =  
392.15

4×m Ekksy Mseh&3  

      
=""..Ekksy Mseh&3 
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çs{k.k lkj.kh I % veksfu;e lYQsV foy;u o iksVSf'k;e ijeSaXkusV ds chp 
vuqekiu  

Ø0 

la[;k 

eksj yo.k foy;u dk 

vk;ru ¼lseh3½ 

C;wjsV ikB~;kad KMnO4 dk vk;ru ¼lseh3½ 

    ¼vafre & çkjafHkd½ çkjafHkd vafre 

1 

2 

3 

20 

20 

20 

 

 

  

çs{k.k lkj.kh II % fn, x, vkWDlSfyd vEy foy;u o iksVSf'k;e ijeSaxusV 
foy;u ds chp vuqekiu 

 

Ø0 

la[;k 

vkWDlSfyd vEy foy;u 
dk vk;ru ¼lseh3½ 

C;wjsV ikB~;kad KMnO4 dk vk;ru ¼lseh3½ 

   ¼vafre & çkjafHkd½ çkjafHkd vafre 

1 

2 

3 

20 

20 

20 

 

 

 

  

 

2.4.5  ifjdyu 

iksVSf'k;e ijeSaxusV dh lkanzrk dk vkdyu  

FAS foy;u dh eksyjrk =M1 = ""..eksy Mseh&3 

FAS dk fy;k x;k vk;ru =V1= ""..20 lseh3 

KMnO4 dk ç;qDr vk;ru ¼lkj.kh&I ls ½=V2 = """ lseh3 

KMnO4 foy;u dh eksyjrk =M2= ? 

fuEu eksyjrk lehdj.k ¼lehdj.k 4-12½ dk mi;ksx djds] 

M1V1 = 5 M2V2
 

KMnO4foy;u dh eksyjrk =   

2

11
2

 5V

VM
M =  

      =---------------------- eksy Mseh&3 

fn, x, vkWDlSfyd vEYk foy;u dh lkanzrk dk vkdyu 

KMnO4 dh eksyjrk =M3=M2 = """ eksy Mseh&3 

KMnO4 dk ç;qDr vk;ru =V3= "".. lseh3 

vkDWlSfyd vEYk foy;u dk fy;k x;k vk;ru =V4= "".. 20 lseh3 

vkDWlSfyd vEYk foy;u dh eksyjrk =  M4 = ? 
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fuEu eksyjrk lehdj.k dk mi;ksx djrs gq,] 

2M4V4= 5 M3V3 

vkWDlSfyd vEYk foy;u dh eksyjrk  

4 5

5 33
4

V

VM
M = =""eksy Mseh&3 

vkWDlSfyd vEy foy;u dh laknzrk M4 × 126 xzke Mseh&3 

2.4.6   ifj.kke 

fn, x, vkDlSfyd vEy foy;u dh laknzrk = """xzk Mseh‒3A 

bl eku dh rqyuk vki ml okLrfod eku ls dj ldrs gSa ftls vki vius 
ijke”kZnkrk ls çkIr dj ldrs gSaA 

1. i) 2eHH2 +→ +
2  

 ii) 2eSS-2 +→  

 iii) −→+ 2Cl2eCl2  

 iv) eCuCu +→+ 2  

 v) 2
2 2O2eO −→+  

2. 2KMnO4 + 3H2SO4→K2SO4 + 2MnSO4 +3H2O + 5[O] 

 [2FeSO4 + H2SO4 + (O) →Fe2(SO4)3 + H2O] × 5 

 2KMnO4 + 10FeSO4 + 8H2SO4→K2SO4 + 2MnSO4 + 5Fe2(SO4)3 + 8H2O 

3. KMnO4  'kq) ugha gksrk gS rFkk bleas ges'kk blds vip;u mRikn gksrs gSa tSls
−
4MnO  blds vykok ty esa mifLFkr vipk;d bldk vklkuh ls fo;kstu 

djrk gSA 

4. HCl  ,d vipk;d dh Hkk¡fr dk;Z djrk gS rFkk Cl2 esa mifpr gks tkrk gS; pw¡fd 
HNO3 ,d mipk;d dh Hkk¡fr dk;Z djrk gS rFkk KMnO4 ls çfr;ksxh vfHkfØ;k 
n”kkZrk gS blfy, HCl ;k HNO3 dks H2SO4 ds LFkku ij mi;ksx esa ugha yk;k 
tk ldrk gSA 

2.5 mÙkj 

cks/k ç'u 
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ç;ksx 3 

eksj yo.k esa fØLVy  
ty dk vkdyu 

 ç;ksx dh :ijs[kk  

3.1 çLrkouk 

 mÌs'; 

3.2 fu;e 

3.3 vko';drk,¡ 

3.4 dk;Zfof/k 

3.5 izs{k.k 

3.6 ifjdyu 

3.7 ifj.kke

3.1  çLrkouk 

fiNys iz;ksx esa vkius ijeSaxusVksfefr ij vk/kkfjr vip;ksip; vuqekiu ds fo"k; esa 
lh[kk rFkk ,d iz;ksx fd;k FkkA ml vuqekiu esa vEyh; ek/;e ls KMnO4 ds lkFk 
vipk;d&vkWDlSfyd vEy ds vuqekiu ls vkius vkWDlSfyd vEy dh lkanzrk dk 
fu/kkZj.k fd;k FkkA ,d vU; vipk;d eksj yo.k ds ekud foy;u ds lkFk 
vuqekiu }kjk KMnO4 foy;u dk ekudhdj.k fd;k FkkA rhljs iz;ksx esa vki 
ijeSaxusVksfefr ij vk/kkfjr ,d vU; vuqekiu djsaxs ftlesa eksj yo.k esa fØLVyu 
ty dh la[;k dk fu/kkZj.k fd;k tk,xkA vxys iz;ksx esa vki ,d vU; izdkj ds 
vip;ksip; vuqekiu ds fo"k; esa lh[ksaxs rFkk iz;ksx djsaxsA bls ØksesVksfefr dgrs gSa 
ftlesa mipk;d ds :Ik esa K2Cr2O7 dk mi;ksx gksrk gSA  

mÌs'; 

bl iz;ksx dks djus ds ckn vki % 

� ijeSaxusVksfefr esa lfEefyr fu;e dk dFku ns ldsaxs rFkk mldh O;k[;k dj 
ldsaxs(  

� vkWDlSfyd vEy dk ekud foy;u cuk ldsaxs(  

� fn, x, iksVSf'k;e ijeSaxusV ds foy;u dks ekudhd̀r dj ldsaxs( rFkk 

� ijeSaxusVksfefr }kjk eksj yo.k esa fØLVyu ty dh la[;k dk fu/kkZj.k dj 
ldsaxsA  
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3.2 fu;e 

eksj yo.k ¼ty;qDr Qsjl veksfu;e lYQsV½ esa fØLVyu ty ds fu/kkZj.k esa ge 
igys bldk Kkr lkanzrk ¼xzk Mseh&3½ okyk foy;u cukrs gSaA ijeSaxusVksfefr }kjk 
fQj ge bls futZyh; Qsjl veksfu;e lYQsV ds :Ik esas vkdfyr djrs gSaA okLro 
esa yh xbZ bl izdkj lkanzrk ¼xzk Mseh&3½ dks fuEu rjhds ls fØLVyu ty ds 
fu/kkZj.k esa iz;qDr fd;k tkrk gSA  

eku yhft, fd eksj yo.k esa ty;kstu ds ty dh la[;k ‘x’ gS( eksj yo.k ds eksyj 
nzO;eku dks fuEu izdkj ls fy[kk tk ldrk gS % 

eksj yo.k dk eksyj nzO;eku = futZyh; yo.k dk eksyj nzO;eku + 18x 

        = 284 + 18x 

ekuk fd foy;u dks cukus ds fy, eksj yo.k dh yh xbZ ek=k = A xzk  

ekuk fd ijeSaxusVksfefr }kjk fu/kkZfjr futZyh; yo.k dh ek=k = B xzk 

rc ge lehdj.k fuEu izdkj ls fy[k ldrs gSa 

  
284

 18x284

B

A +
= 

     

      ...(3.1) 

A vkSj B dks Kkr djds eksj yo.k esa ty;kstu ds ty dh la[;k] x ds eku dks 
lehdj.k }kjk Kkr fd;k tk ldrk gSA vkb, ijeSaxusVksfefr }kjk eksj yo.k esa 
fØLVyu ty ds fu/kkZj.k dks ns[ksaA tSlk fiNys iz;ksx esa ppkZ dh xbZ gS] iksVSf'k;e 
ijeSaxusV ,d mipk;d gksrk gS rFkk mfpr vipk;d dh mifLFkfr esa vifpr gksrk 
gSA bl iz;ksx esa ge bls eksj yo.k&,d vipk;d ds lkFk vuqekfir djsaxsA 
vEyh;] mnklhu rFkk {kkjh; ek/;e esa ijeSaxusV vk;u] −

4MnO vifpr gksrs gSaA 

fuEufyf[kr lehjd.k ds vuqlkj ;s +2Mn vk;u esa vifpr gksrk gSA  

−+− ++ e5H8MnO4            
OH4Mn 2

2 ++

  
         �(3.2) 

nwljh rjQ eksj yo.k ¼Qsjl veksfu;e lYQsV½ }kjk fn, x, Fe (II) vk;u 
fuEufyf[kr lehdj.k ds vuqlkj Fe (III) vk;uksa esa mipf;r gks tkrs gSa 

 Fe2+  Fe3+ + e−             �(3.3) 

bysDVªkWuksa dh la[;k dks larqfyr djus ds ckn lehdj.k 3-2 rFkk 3-3 dks tksM+dj 
vEyh; ek/;e esa eksj yo.k vkSj ijeSaxusV vk;u ds chp vuqekiu dh laiw.kZ vk;uh 
lehdj.k izkIr dh tk ldrh gSA  

5]eFe[Fe 32 ×+→ −++

 

O4HMnFe 58HMnO 2
2

4 +→++ +++−

           
...(3.4) 

lehdj.k 3-4 ds vuqlkj] vEyh; ek/;e esa ijeSaxusV vk;uksa dk ,d eksy Qsjl 
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vk;uksa ds ik¡p eksyksa dks mipf;r djrk gSA laxr eksyjrk lehjd.k dks fuEu fn;k 
x;k gSA  

5

1
=

Fe(II)Fe(II)VM

VM    
ijeSaxusVijeSaxusV           ...(3.5) 

=
ijeSaxusVijeSaxusV 

 V5M Fe(II)Fe(II)VM              ...(3.6) 

tSlk vki tkurs gSa fd KMnO4 ,d f}rh;d ekud gS rFkk fdlh izkFkfed ekud 
ds lkFk bldk ekudhdj.k djuk iM+rk gSA bl iz;ksx esa ge izkFkfed ekud ds :Ik 
esa vkWDlSfyd vEy dk mi;ksx djsaxsA fuEufyf[kr lehdj.k ds vuqlkj vkWDlSysV 
vk;u CO2 esa mipf;r gks tkrs gSaA  

−− +→ 2e2COOC 22
2
4       

...(3.7) 

bysDVªkWuksa dh mfpr la[;k dks larqfyr djds ijeSaxusV vk;u rFkk vkWDlSysV vk;u 
ds chp laiw.kZ vfHkfØ;k lehdj.k 3-2 rFkk 3-7 dks tksM+dj izkIr dh tk ldrh gSA  

2O]4HMn5e8H[MnO 2

2

4 ×+→++
+−+−

 
−2

4
O[C2             

CO2 + 2e−] × 5                 ...(3.8) 

−+− ++ 2
44 5H16MnO OC2 2  

OH8CO10Mn 22
2 +++2  

lehdj.k 3-8 ds vuqlkj vEyh; ek/;e esa ijeSaxusV vk;uksa ds nks eksy vkWDlSysV 
vk;uksa ds ik¡p eksyksa dks mipf;r djrs gSaA laxr eksyjrk lehdj.k fuEufyf[kr 
gksxhA 

       
5

2
=

 vkWDlSsysV vkWDlSYksV

ijeSaxusVijeSaxusV 
   

VM

VM
          ...(3.9) 

            5MijeSaxusV VijeSaxusV = 2MvkWDlSysVVvkWDlSysV          ...(3.10) 

3.3   vko';drk,¡ 

midj.k  jklk;fud inkFkZ 

C;wjsV ¼50 lseh3½  &1 Qsjl veksfu;e lYQsV  

fiisV ¼20 lseh3½ &1 vkWDlSfyd vEy 

'kaDokdkj ¶ykLd ¼250 lseh3½ &1 lY¶;wfjd vEy (1M) 

Ikj[kuyh &1 iksVSf”k;e ijEkSaxusV 

vk;ruh ¶YkkLd ¼250 lseh3½ &1  

chdj ¼250 lseh3½ &1  

rksy cksry &1  

dhi ¼NksVh½ &1  

/kkou cksry &1  

C;wjsV LVSaM rFkk DySai &1  
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fn, x, foy;u  

eksj yo.k foy;u ¼8 xzk Mseh&3½ % 8 xzk eksj yo.k dks lgh&lgh rksydj 1Mseh3 
ds vk;ruh ¶ykLd esa LFkkukarfjr djds bl foy;u dks cuk;k tkrk gSA bl 
¶ykLd esa yxHkx 10 lseh3 ruq H2SO4 (1M) rFkk yxHkx 50 lseh3 vklqr ty 
Mkyk tkrk gS ftlls fd yo.k iw.kZ :Ik ls ?kqy tk,A vk;ruh ¶ykLd esa vkSj 
vf/kd vklqr ty Mkydj vk;ru dks fpUg rd iwjk dj ysrs gSaA  

iksVSf’k;e ijeSaxusV dk yxHkx M/250 foy;u % 0-16 xzke iksVSf'k;e ijeSaxusV 
dks vklqr ty esa ?kksydj rFkk fQj 250 lseh3 ds vk;ru rd iwjk djds bl 
foy;u dks cuk;k tkrk gSA bldks fQj ,d va/ksjs LFkku ij vf/kdrj ,Ecj o.kZ dh 
cksry esa dqN fnu ds fy, HkaMkfjr fd;k tkrk gSA iksVSf'k;e ijeSaxusV dks va/ksjs esa 
blfy, HkaMkfjr fd;k tkrk gS D;ksafd fuEufyf[kr vfHkfØ;k }kjk izdk”k KMnO4 ds 
vi?kVu dks mRizsfjr djrk gSA  

2224 3O4KOH4KMn2H4KMnO ++↓→+ OO  

lwpd 

KMnO4 ,d Lor% lwpd ds leku dk;Z djrk gS blfy, fdlh vkSj lwpd dh 
vko”;drk ugha gksrh gSA  

tSlk mijksDr iznf”kZr gS] vkidks yxHkx M/50 iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u rFkk 
vkdfyr fd;k tkus okyk eks

1. vkWDlSfyd vEy dk ekud foy;u cukuk 

2. vkWDlSfyd vEy ds ekud foy;u ds lkFk vuqekiu }kjk fn, x, KMnO4 
foy;u dk ekudhdj.k 

3. ekudhdr̀ KMnO4 foy;u ds lkFk fn, x, eksj yo.k foy;u dk vuqekiu 

1.  vkWDlSfyd vEy dk ekud foy;u (M/20)  

rksy cksry dk yxHkx nzO;eku izkIr dj ysaA fQj bldks yxHkx 0-35 xzk 
vkWDlSfyd vEy ds lkFk lgh&lgh rksysaA dkap dh dhi }kjk bls 250 lseh3 
dh {kerk okys 'kq"d ,oa lkQ vk;ruh ¶ykLd esa LFkkukarfjr dj ysaA 
vkWDlSfYkd vEYk dks LFkkukarfjr djus ds ckn vEy dk lgh&lgh nzO;eku 
Kkr dj ysaA nksuksa nzO;ekuksa ds varj ls LFkkukarfjr vkWDlSfyd vEy dh 
okLrfod ek=k fey tkrh gSA bu ekuksa dks viuh çs{k.k iqfLrdk esa fjdkMZ dj 
ysaA vk;ruh ¶ykLd esa 30&40 lseh3 vklqr ty Mkydj vEy dks iwjh rjg 
?kksy ysa] ;fn vko”;d gks rks vkSj ty MkysaA var esa lko/kkuhiwoZd vklqr 
ty Mkydj vk;ru dks fpUg rd iwjk dj ysaA 

3.4   dk;Zfof/k  

j yo.k dk foy;u fn;k x;k gSA vkidks vkWDlSfyd 
vEy dk ekud foy;u rS;kj djuk gksxkA iz;ksx esa rhu pj.k lfEefyr gaSA  
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2. iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u dk ekudhdj.k  

 C;wjsV es afn;k x;k KMnO4 foy;u Mkydj vk/kkuh ¼LVSaM½ esa DYkSEi dh 
lgk;rk ls [kM+k dj nsaA C;wjsV ikB~;kad dks i<+dj çs{k.k&lkj.kh 1 esa fy[k 
ysaA fiisV dh lgk;rk ls Qsjl veksfu;e lYQsV dk  20 lseh3 foy;u ,d 
250 lseh3 dh 'kaDokdkj ¶YkkLd esa MkysaA foy;u esa ruq H2SO4 dk yxHkx 
10&15 lseh3 MkysaA blds fy, ij[kuyh ysa vkSj blesa vk/ks ls FkksM+k 
vf/kd H2SO4 HkjsaA H2SO4 ds bl Lrj ij fpUg yxk ysa rkfd gj 
vuqekiu esa vki mldh leku ek=k gh MkysaA 

 FkksM+h FkksM+h  ek=k esa /khjs&/khjs KMnO4 foy;u Mkyrs gq, Qsjl veksfu;e 
lYQsV ¼FAS½ ds foy;u dk vuqekiu djsaA KMnO4 foy;u ds Mkyus  
ls tks xqykch o.kZ çkIr gqvk og ¶YkkLd dks fgykus ij yqIRk gks tk,xkA 
vuqekiu rc rd djrs jgsa tc rd dh LFkk;h xqykch o.kZ dk foy;u çkIr  
u gks tk,A C;wjsV ikB~;kad dks bl le; Hkh çs{k.k lkj.kh&I esa fy[k ysaA  
nksuksa IkkB~;kadksa dk varj vuqekiu esa vko”;d KMnO4 ds vk;ru dks crkrk 
gSA  

3. ekudhd`r KMnO4 foy;u dk fn, x, eksj yo.k foy;u ds lkFk 
vuqekiu fn, x, vkWDlSfyd vEYk foy;u dk 20 lseh3 fiisV dh lgk;rk ls 
fudkysa] cjkcj vk;ru esa ruq H2SO4 Mkysa] 60°C - 70°C rd xeZ djsa rFkk 
mijksDr rjhds ls KMnO4 ds lkFk vuqekiu djsaA vuqekiu dks nks lqlaxr 
Qykad çkIr gksus rd nqgjk,¡A ikB~;kad dks çs{k.k lkj.kh II esa fy[k ysaA 

3.5   çs{k.k  

rksy cksry dk yxHkx nzO;eku ═ m1 ═ �� xzk 

Ckksry $ vkWDlSfyd vEYk dk nzO;eku¼¶ykLd esa 
Mkyus ls igys½ 

═ m2 ═ �..�xzk 

Ckksry dk nzO;eku ¼vkWDlSfyd vEYk dks ¶ykLd esa 
Mkyus ds ckn½ 

═ m3 ═��xkz 

vkWDlSfyd vEYk dk nzO;eku ═ 126.06 xzk eksy&1
 

vkWDlSfyd vEYk foy;u dk cuk;k x;k  
vk;ru ¼V½ 

═ 250 lseh3 

vkWDlSfyd vEYk foy;u dh  eksyjrk ¼M1½  3-

250

1000 Mseheksy
ekunzO;eksyj ×

×
=

m

 

 ═ 
4

126 06

 

.  

×m Ekksy Mseh&3 

 ═ ��..Ekksy Mseh&3 
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çs{k.k lkj.kh I % vkWDlSfyd vEYk foy;u o iksVSf'k;e ijeSXkusV ds chp 
vuqekiu 

Øe 

la[;k 

vkWDlSfyd vEYk foy;u 
dk vk;ru ¼lseh3½ 

C;wjsV ikB~;kad KMnO4dk vk;ru ¼lseh
3½ 

¼vafre & çkjafHkd½ 

çkjafHkd vafre 

1 

2 

3 

20 

20 

20 

 

 

  

 

çs{k.k lkj.kh II % fn, x, eksj yo.k foy;u o iksVSf'k;e ijeSaxusV foy;u 
ds chp vuqekiu 

Øe 

la[;k 

eksj yo.k foy;u dk 
vk;ru ¼lseh3½ 

C;wjsV ikB~;kad KMnO4 dk vk;ru ¼lseh
3½ 

¼vafre & çkjafHkd½ 
çkjafHkd vafre 

1 

2 

3 

20 

20 

20 

 

 

  

3.6   ifjdyu 

iksVSf'k;e ijEkaSxusV dh çcyrk dk vkdyu 

vkWDlSfyd vEYk foy;u dh eksyjrk ═ M1 

═ ��.. Ekksy Mseh&3 

vkWDlSfyd vEYk foy;u dk vk;ru  ═ V1 

═ ��..20 lseh3 

KMnO4 foy;u dk ç;qDr vk;ru ═ V2 

═ ���lseh3 

KMnO4 foy;u dh eksyjrk ═ M2  ═ ? 

eksyjrk lehdj.k dk mi;ksx djds ¼lehdj.k 3-10½ 

5 MijeSaxusV VijeSaxusV = 2MvkWDlSysVVvkWDlSysV 

5 M2V2 = 2 M1V1 

KMnO4 foy;u dh eksyjrk
2

11
2

 5

 2

V

VM
M =  = ��. . Ekksy Mseh&3 



 
 
ç;ksx 3 eksj yo.k esa fØLVy ty dk vkdyu                
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fn;s x, eksj yo.k foy;u dh çcyrk dk vkdyu 

KMnO4 foy;u dh eksyjrk ═ M3 ═ M2 

═  ���..Ekksy Mseh&3 

KMnO4 dk ç;qDr vk;ru ═ V3 

 ═ ���.lsseh3+ 

eksj yo.k dk fy;k x;k vk;ru ═ V4 

 ═ 20 lssseh3 

eksj yo.k dh eksyjrk ═ M4 ═? 

eksyjrk lehdj.k (3.6) dk mi;ksx djds  

5 MijeSaxusV VijeSaxusV = 2 MFe(II)VFe(II) 

5 M3V3 ═ M4V4
 

eksj yo.k foy;u dh eksyjrk 

M
4
=

5 M
3
V

3

 V
4

 

 

=��..eksy Mseh‒3+ 

eksj yo.k dh lkanzrk ¼futZyh;½ = M4 × 284 xzkMseh‒3 

 = B =���.xzkMseh ‒3+ 

ty ds fØLVyu dh la[;k dk fu/kkZj.k 

foy;u dks cukus ds fy, eksj yo.k dh yh xbZ ek=k = A xzk 

¼eksj yo.k ds fy, yh xbZ okLrfod ek=k vkids ijke”kZnkrk vkidks crk,axsA½ 

ijEkSxusVksfefr}kjk fu/kkZfjr futZYkh; yo.k dh ek=k= B xzk 

lehdj.k 3.1: ds vuqlkj 

284

18 284
 

x

B

A +
=

                 
�(3.1)

 

A rFkk B ds fy, eku çfrLFkkfir dhft, vkSj x ds fy, gy dhft,A 

3.7   ifj.kke 

eksj yo.k esa ty;kstu dh la[;k =  --------------------------- 

mijksDr eku dh rqyuk eksj yo.k dh cksry ij fn, x, okLrfod eku ds lkFk dh 
tk ldrh gSA 
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ç;ksx 4 

vkarfjd lwpd dk mi;kvkarfjd lwpd dk mi;kvkarfjd lwpd dk mi;kvkarfjd lwpd dk mi;ksx sx sx sx 
djds ØksesVksfefr }kjk djds ØksesVksfefr }kjk djds ØksesVksfefr }kjk djds ØksesVksfefr }kjk 
vk;juvk;juvk;juvk;ju(II)    vk;uksa dk vk;uksa dk vk;uksa dk vk;uksa dk 

vkdyuvkdyuvkdyuvkdyu    

ç;ksxç;ksxç;ksxç;ksx    dh :ijs[kkdh :ijs[kkdh :ijs[kkdh :ijs[kk    

4.1 çLrkouk  

 mÌs'; 

4.2 fu;e 

4.3 vko”;drk,¡ 

4.5 çs{k.k 

4.6 ifjdyu 

4.7 ifj.kke 

4.8 mÙkj

4.1  izLrkoukizLrkoukizLrkoukizLrkouk    

ç;ksx 2 esa vkius vip;ksip; vuqekiuksa dh ladYiuk dk v/;;u fd;k rFkk bl 
izdkj ds ,d vuqekiu] ijeSaxusVksfefr dk mi;ksx fd;kA vkius ijeSaxusVksfefr esa 
fn, x, foy;u esa Fe2+ vk;u ds vkdyu ds fy, ikVSf”k;e ijeSaxusV dk mipk;d 
ds :Ik esa mi;ksx fd;k gSA  

pkSFks ç;ksx esa vki ,d vU; vip;ksip; vuqekiu djsaxs tks mipk;d ds :Ik esa 
iksVSf”k;e MkbØksesV dk mi;ksx djrk gSA MkbØksesV dsoy vEyh; ek/;e esa ,d 
mipk;d dh rjg dk;Z djrk gSA ØksesVksfefr dk lkekU; fl)kar ijeSaxusVksfefr ds 
fl)kar ds leku gh gSA bu nksuksa esa ,dek= varj ;g gS fd KMnO4 Lo;a lwpd 
dk dk;Z djrk gS tcfd ØksesVksfefr esa lwpd dh vko’;drk gksrh gSA  

vxys Hkkx esa bl iz;ksx ls lacaf/kr lehdj.k rFkk foHko fn, x, gSaA blds lkFk gh 
lwpd esa gksus okys o.kZ ifjorZu dh jlk;u dk Hkh o.kZu fd;k x;k gSA  

4.4 dk;Zfof/k 
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mÌs'mÌs'mÌs'mÌs';;;;    

bl ç;ksx dks djus ds Ik”pkr~ vki %  

 ,d vip;ksip; vuqekiu ds :Ik esa ØksesVksfefr dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs( 

 ØksesVksfefr ds fu;e dk dFku ns ldsaxs vkSj bldh O;k[;k dj ldsaxs( 

 ØksesVksfefr }kjk fn, x, foy;u esa vk;ju(II) ds vk;uksa ds vkadyu ds 
fy, vko”;d midj.kksa rFkk jklk;uksa dh lwph cuk ldsaxs( 

 fn, x, vk;ju(II) ds foy;u dh eksyjrk ;k izcyrk dk ifjdyu dj 
ldsaxs( 

 fd, x, vuqekiu ds izs{k.kksa dks fjdkMZ dj ldsaxs( rFkk  

 fd, x, vuqekiu ds ifj.kke dh fjiksVZ fy[k ldsaxsA  

4.2 fu;efu;efu;efu;e 

iksVSf”k;e MkbØksesV ,d mipk;d gS vkSj vEyh; ek/;e esa fuEu v)Z&vfHkfØ;k ds 
vuqlkj vfHkfØ;k djds mip;u mRikn ds :Ik esa Øksfe;e(III) nsrk gSA  


 e16H14OCr 2

72                    
O,7H2Cr 2

3


  V)1.33 ( 0
E   

 ¼+ 6½                         ¼+ 3½         …(4.1) 

tc Fe2+ dk MkbØksesV ds lkFk vuqekiu djrs gSa rc ;g Fe3+ esa mifpr gks tkrk 
gS tSlk fuEu lehdj.k esa fn;k x;k gSA ç;ksx lehdj.k 2-1 esa fn;k x;k gS%  

Fe2+            Fe3+ + e (E0 = 0.77 V)            …(2.1) 

lehdj.k 4-1 rFkk 2-1 dks tksM+dj rFkk muds chp bysDVªkWuksa dk larqyu dj 
vuqekiu dh laiw.kZ vk;uh lehdj.k dks izkIr fd;k tk ldrk gS % 

 [Fe2+Fe         3++e
-] × 6                         …(4.2) 

2
72OCr  + 14H+ + 6e            2Cr3+ + 7H2O          …(4.1) 

2
72OCr + 6Fe2++14H              6Fe3+ + 2Cr3+ + 7H2O

         …(4.3) 

lehdj.k 4-3 esa ge ns[krs gSa fd foy;u esa iksVSf”k;e MkbØksesV dk ,d eksy Fe(II) 

vk;uksa ds 6 eksyksa ls vfHkfØ;k djrk gSA blfy, eksyjrk lehdj.k esa p o q ds 
ekuksa dks j[kdj eksyjrkvksa dks fuEu lehdj.k }kjk lacaf/kr dj ldrs gSa % 

6
1

FeFe

D


VM

VM D

     

vFkok  

FeFeDD6 VMVM               …(4.4) 

blesa MD rFkk FeM  Øe'k% vk;ju (II) vkSj iksVSf'k;e MkbØksesV foy;uksa dh 

eksyjrk,¡ rFkk VD o VFe muds vk;ru iznf”kZr djrs gSaA 
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tSlk fd vki tkurs gSa fd xq.kd (factor) 6 ;g n'kZrk gS fd iksVSf'k;e MkbØksesV 
dk izR;sd eksy vk;ju(II) ds 6 eksyksa ls ek=kRed vfHkfØ;k djrk gSA  

K2Cr2O7  dk ,d eksy = Fe(II) ds 6 eksy 

iksVSf'k;e MkbØksesV HCl dks mipf;r ugha djrk gS tcfd KMnO4 bldks Cl2 esa 
mipf;r dj nsrk gSA blfy, KMnO4 dks /kkrq vk;uksa ds vkdyu esa mipk;d ds 
:Ik esa mu foy;uksa esa bLrseky ugha fd;k tk ldrk gSa ftudks HCl dk mi;ksx 
djds cuk;k tkrk gSA tcfd ,sls foy;uksa esa K2Cr2O7 dk mi;ksx fd;k tk ldrk 
gSA pwafd /kkrqvksa dks vDlj muds [kfutksa ls HCl ds lkFk fu{kkyu (leaching) }kjk 
izkIr fd;k tkrk gS blfy, buds vkdyu ds fy, ØksesVksfefr gh csgrj rduhd 
gSA  

lwpd lwpd lwpd lwpd     

K2Cr2O7 ds ruq foy;u dk gYdk ukjaxh o.kZ gksrk gS vkSj vip;u mRikn] Cr (III) 
gjs o.kZ dk gksrk gSA blfy,] vaR; fcanq ij K2Cr2O7 dh ,d cw¡n dh vf/kdrk 
foy;u dks ,d Li"V o.kZ nsus ds fy, Ik;kZIr ugha gS tSlk KMnO4 ds mi;ksx esa 
laHko FkkA blds vykok] Cr(III) vk;uksa dk gjk o.kZ Hkh ck/kk mRiUu djrk gS 
blfy,] K2Cr2O7 dk Lo;a lwpd ds :Ik esa mi;ksx ugha gks ldrk gSA blfy, ,d 
vip;ksip; lwpd dk mi;ksx vko';d gSA bl vuqekiu esa mi;ksxh 
MkbQsfuy,sehu ,d ,slk vkarfjd vip;ksip;vkarfjd vip;ksip;vkarfjd vip;ksip;vkarfjd vip;ksip;    ¼Internal Redox Indicator½ lwpd 
gSA ysfdu] pw¡fd ;g ty esa vYi foys; gS blfy,] bldh txg MkbQSfuy,sehu 
lYQksfud vEy ds lksfM;e yo.k dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA ;g lksfM;e 
yo.k ty esa foys; gSA ;s lwpd vifpr :Ik esa o.kZghu gksrs gSa rFkk mip;u ij 
xgjs o.kZ dk izn'kZu djrs gSa% mnkgj.kkFkZ] MkbQsfuy,sehu ds lkFk xgjk uhyk&cSaxuh 
o.kZ] lksfM;e MkbQsfuy,sehu lYQksusV ds lkFk yky&cSaxuh o.kZI 

0.73V ls de foHko ij] vk;ju +2 voLFkk esa gksrk gS rFkk lwpd :Ik I esa gksrk gS 
tks o.kZghu gSA vuqekiu ds nkSjku tc Fe2+, Fe3+ esa ifjofrZr gks tkrk gS rc foHko 
/khjs&/khjs c<+us yxrk gSA rqY;rk fcanq ij lHkh Qsjl vk;u mifpr gks tkrs gSa vkSj 
tSlk fd igys crk;k x;k gS fd bl voLFkk esa foHko esa rhoz ifjorZu gksrk gSA 
foy;u ds vip;ksip; foHko esa ;g c<+ksrjh lwpd ds :Ik II esa mip;u ds fy, 
Ik;kZIr gSA :Ik II 'kh?kz :Ik III esa ifjofrZr gks tkrk gS ftldk fof'k"V o.kZ gksrk gS 
vkSj tks vaR; fcanq n'kkZrk gSA lwpd ds fo"k; esa mijksDr fooj.k dks fuEu rjhds ls 
n”kkZ;k tk ldrk gSA  

Oxidation

+

+ 2H+ + 2e
-

H

N

H

N

H

N

H

N
+

H

N

 

+2e
-

2

 

 

 
 

MkbQsfuy,sehu ¼MkbQsfuy,sehu ¼MkbQsfuy,sehu ¼MkbQsfuy,sehu ¼I½½½½    

            ¼o.kZghu½¼o.kZghu½¼o.kZghu½¼o.kZghu½    
 

MkbQsfuyMkbQsfuyMkbQsfuyMkbQsfuy    csUt+csUt+csUt+csUt+hhhhMhuMhuMhuMhu    ¼¼¼¼II½½½½    

¼o.kZghu½¼o.kZghu½¼o.kZghu½¼o.kZghu½    
 

MkbQsfuyMkbQsfuyMkbQsfuyMkbQsfuy    csUt+csUt+csUt+csUt+hhhhMhuMhuMhuMhu    ¼¼¼¼III½½½½    

                    ¼cSaxuh½¼cSaxuh½¼cSaxuh½¼cSaxuh½    
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cks/k ç'cks/k ç'cks/k ç'cks/k ç'u u u u 1 

¼d½ K2Cr2O7 o FeSO4 foy;u ds chp ruq H2SO4 dh mifLFkfr esa vuqekiu ds 
fy, jklk;fud vfHkfØ;k nhft,A ¼ladsrladsrladsrladsr % ;g vfHkfØ;k nks pj.kksa esa gksrh 
gSA½ 

¼[k½ K2Cr2O7 dsoy vEyh; ek/;e esa gh D;ksa mipk;d dh Hkk¡fr vfHkfØ;k djrk 
gS] O;k[;k dhft,A 

 

 

cks/k ç'cks/k ç'cks/k ç'cks/k ç'u u u u 2 

Ukhps fn, x, lgh dFku esa √ rFkk xyr esa × dk fpUg yxkb,A 

KMnO4 dh rqyuk esa K2Cr2O7 mÙke gS D;ksafd % 

i) K2Cr2O7  'kq"d voLFkk rFkk foy;u nksuksa esa KMnO4 ls vf/kd LFkk;h gksrk 
gSA 

ii) K2Cr2O7 dk foy;u xgjs o.kZ dk ugha gksrk gSA 

iii) K2Cr2O7 vr`Ir HCl }kjk vifpr ugha gksrk gS tc rd fd 1M ;k 2M 
lkanzrk dk vEy u fy;k tk,A  

iv) K2Cr2O7 dks vklkuh ls rksyk tk ldrk gSA 
 

4.3   vkovkovkovko'''';drk,¡;drk,¡;drk,¡;drk,¡ 

midj.kmidj.kmidj.kmidj.k        jklk;fud nzO;jklk;fud nzO;jklk;fud nzO;jklk;fud nzO;    

C;wjsV ¼50 lseh3½  &1 Qsjl veksfu;e lYQsV FAS ¼eksj&yo.k½ 

fiisV ¼20 lseh3½ &1 ruq lY¶+;wfjd vEy (1M) 

'kaDokdkj ¶ykLd ¼250 lseh3½ &1 Q+kWLQ+ksfjd vEy (85%) 

chdj ¼250 lseh3½ &1  

rksy cksry &1  

dhi ¼NksVh½ &1  

vk;ruh ¶YkkLd ¼250 lseh3½ &1  

/kkou cksry &1  

C;wjsV LVSaM &1  
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fn, x, foy;u fn, x, foy;u fn, x, foy;u fn, x, foy;u     

Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u ¼vKkr lkanzrk½ %Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u ¼vKkr lkanzrk½ %Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u ¼vKkr lkanzrk½ %Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u ¼vKkr lkanzrk½ % yxHkx 8-0 xzk Qsjl veksfu;e 
lYQsV dks vklqr ty rFkk ruq H2SO4 esa ?kksydj rFkk 1 Mseh3 vk;ru rd iwjk 
djds bl foy;u dks cuk;k tkrk gSA 

iksVSfiksVSfiksVSfiksVSf''''k;e MkbØksesV foy;u k;e MkbØksesV foy;u k;e MkbØksesV foy;u k;e MkbØksesV foy;u (M/300)    %%%% bl foy;u dks cukus ds fy,  
0-245 xzk iksVSf'k;e MkbØksesV dks igys FkksM+k vklqr ty esa ?kksyk tkrk gS vkSj fQj 
foy;u esa vkSj vf/kd vklqr ty Mkydj mls 250 lseh3 cuk fy;k tkrk gSA  

MkbQsfuy,sehuMkbQsfuy,sehuMkbQsfuy,sehuMkbQsfuy,sehu    foy;ufoy;ufoy;ufoy;u    (1%)    %%%% og foy;u lkanz lY¶;wfjd vEy esa cuk;k tkrk gSA 
bldh txg lksfM;e MkbQsfuy,sehu lYQksusV dk 0.2% tyh; foy;u Hkh fn;k 
tk ldrk gSA  

4.4   dk;Z&fof/k dk;Z&fof/k dk;Z&fof/k    

tSlk fd igys crk;k tk pqdk gS fd iksVSf’k;e MkbØksesV dks izkFkfed ekud ds :Ik 
esa bLrseky dj ldrs gSaA bldk vFkZ ;g gS fd MkbØksesV dh lgh&lgh ek=k dks 
rksydj] vklqr ty esa ?kksydj rFkk Kkr vk;ru dk foy;u cukdj ekud foy;u 
izkIr fd;k tk ldrk gSA fQj Hkh] bl iz;ksx ds fy, K2Cr2O7 dk yxHkx M/300 

foy;u fn;k x;k gS tks e/;orhZ dk dk;Z djrk gSA vki dks ekud Qsjl veksfu;e 
lYQsV yo.k ds foy;u lkFk vuqekiu }kjk bldh eksyjrk Kkr djuh gSA  

bl ç;ksx esa fuEu fn, x, rhu pj.k gksrs gSa %  

1.        Qsjl veksfu;e lYQsV dk ekud foy;u cukukQsjl veksfu;e lYQsV dk ekud foy;u cukukQsjl veksfu;e lYQsV dk ekud foy;u cukukQsjl veksfu;e lYQsV dk ekud foy;u cukuk 

  rksy cksry dk yxHkx nzO;eku çkIr dj yssaA fQj bldks yxHkx  
1-956 xzk eksj&yo.k ds lkFk lgh&lgh rksysaA yo.k dks ,d dk¡p dh dhi 
}kjk 250 lseh3 {kerk dh vk;ruh ¶ykLd esa Mky nsaA yo.k dks rksy&cksry 
ls fudkyus ds ckn cksry dk Bhd&Bhd nzO;eku çkIr dj ysasA nksuksa nzO;eku 
dk varj eksj&yo.k dh okLrfod ek=k crkrk gSA bu ekuksa dks viuh çs{k.k 
iqfLrdk esa fy[k ysaA vk;ruh ¶ykLd esa Mkys x, eksj&yo.k esa ruq H2SO4dk 
yxHkx 10 lseh3 vkSj vklqr ty dk 50 lseh3 MkysaA yo.k dks vPNh rjg 
?kksy ysa] ;fn vko”;d gks rks vkSj ty Mkysaa var esa vkSj vklqr ty 
lko/kkuhiwoZd Mkydj foy;u dk vk;ru fpUg rd çkIr dj ysaA 

        iwokZo/kku %iwokZo/kku %iwokZo/kku %iwokZo/kku %    ;fn foy;u Hkwjs o.kZ esa ifjofrZr gks tk, rks bldk vFkZ gS fd ;fn foy;u Hkwjs o.kZ esa ifjofrZr gks tk, rks bldk vFkZ gS fd ;fn foy;u Hkwjs o.kZ esa ifjofrZr gks tk, rks bldk vFkZ gS fd ;fn foy;u Hkwjs o.kZ esa ifjofrZr gks tk, rks bldk vFkZ gS fd 
Mkyk x;k vEy i;kZIr ugha gSA bl foy;u dks Qsad nsaA vf/kd Mkyk x;k vEy i;kZIr ugha gSA bl foy;u dks Qsad nsaA vf/kd Mkyk x;k vEy i;kZIr ugha gSA bl foy;u dks Qsad nsaA vf/kd Mkyk x;k vEy i;kZIr ugha gSA bl foy;u dks Qsad nsaA vf/kd H2SO4    dk dk dk dk 
mi;ksx djds foy;u nksckjk cuk ysaAmi;ksx djds foy;u nksckjk cuk ysaAmi;ksx djds foy;u nksckjk cuk ysaAmi;ksx djds foy;u nksckjk cuk ysaA 

2.  Qsjl veksfu;e lYQQsjl veksfu;e lYQQsjl veksfu;e lYQQsjl veksfu;e lYQsV ds ekud foy;u ds lkFk iksVSf'sV ds ekud foy;u ds lkFk iksVSf'sV ds ekud foy;u ds lkFk iksVSf'sV ds ekud foy;u ds lkFk iksVSf'k;e MkbØksesV ds fn, k;e MkbØksesV ds fn, k;e MkbØksesV ds fn, k;e MkbØksesV ds fn, 
x, foy;u dk ekudhdj.kx, foy;u dk ekudhdj.kx, foy;u dk ekudhdj.kx, foy;u dk ekudhdj.k 

        ekud Qsjl veksfu;e lYQsV dk 20 lseh3 foy;u fiisV dh lgk;rk ls ,d 
250 lseh3 dh 'kaDokdkj ¶ykLd esa ysaA blesa ruq lY¶;wfjd vEy (1M) dk 

iksVSf”k;e ijeSaxusV ds 
foy;u esa Åij dk esfuDl 
ns[kuk lqfo/kktud gksrk gSA 

dk;Z&fof/k  
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20 lseh3 Q+kWLQ+ksfjd vEy dk 5 lseh3 rFkk 5&10 cw¡ns lwpd ds foy;u dh 
MkysaA MkbØksesV foy;u ds lkFk bldk vuqekiu djsaA vuqekiu ij foy;u 
dk o.kZ igys gYdk gjk] fQj /kwlj uhyk&gjk rFkk var esa lwpd ds mifpr 
:Ik esa LFkk;h xgjk uhyk&cSaxuh gks tkrk gSA vuqekid ds vk;ru dks 
lgh&lgh fjdkMZ dj yhft,A  

 lgh&lgh eku Kkr djus ds fy, vuqekiu dks rc rd djrs jgsa tc rd nks 
lqlaxr Qykad IkzkIr u gks tk,A bu izs{k.kksa dks izs{k.k lkj.kh I esa fy[k nsaA  

3.    iksiksiksiksVSf'VSf'VSf'VSf'k;e MkbØksesV ds ekudhd̀r foy;u ds lkFk Qsjl veksfu;e k;e MkbØksesV ds ekudhd̀r foy;u ds lkFk Qsjl veksfu;e k;e MkbØksesV ds ekudhd̀r foy;u ds lkFk Qsjl veksfu;e k;e MkbØksesV ds ekudhd̀r foy;u ds lkFk Qsjl veksfu;e lYQsV ds lYQsV ds lYQsV ds lYQsV ds 
fn, x, foy;u dkfn, x, foy;u dkfn, x, foy;u dkfn, x, foy;u dk    vuqekiuvuqekiuvuqekiuvuqekiu 

    bl vuqekiu dks Hkh Bhd oSls gh djsa tSls blls igys okys dks fd;k gSA blesa 
Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u dh txg fn, x, Qsjl veksfu;e lYQsV dk 
foy;u ysaA bl vuqekiu ls izkIr izs{k.kksa dks izs{k.k lkj.kh II esa fy[k ysaA  

4.5   çs{k.kçs{k.kçs{k.kçs{k.k    

Rksy cksry dk yxHkx nzO;eku =  m1  =……..g 

Ckksry $ Qsjl veksfu;e lYQsV dk 
nzO;eku¼yo.k dks ¶ykLd esa Mkyus ls igys ½ 

=  m2    =……..g 

Ckksry dk nzO;eku ¼yo.k dks ¶ykLd esa Mkyus 
ds ckn½ 

=  m3   =…….g 

Qsjl veksfu;e lYQsV dk nzO;eku  =  m2 ─ m3 =  m  = …...g 

Qsjl veksfu;e lYQsV dk eksyj nzO;eku =  392.15 g mol─1 

Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u dk cuk;k x;k 
vk;ru 

=  250 cm3
 

Qsjl veksfu;e lYQsV foy;u dh eksyjrk ¼M½  
250ekunzO;eksyj 




1000M
EkksyMseh&3 

 
392.15

4M Ekksy Mseh&3 

= …Ekksy Mseh&3

     

izs{k.k lkj.kh izs{k.k lkj.kh izs{k.k lkj.kh izs{k.k lkj.kh I : Qsjl veksfu;e lYQsV Qsjl veksfu;e lYQsV Qsjl veksfu;e lYQsV Qsjl veksfu;e lYQsV rFkk iksVSfrFkk iksVSfrFkk iksVSfrFkk iksVSf''''k;e MkbØksesV foy;u ds chp k;e MkbØksesV foy;u ds chp k;e MkbØksesV foy;u ds chp k;e MkbØksesV foy;u ds chp 
vuqekiuvuqekiuvuqekiuvuqekiu 

Øe la[;k FAS dk vk;ru ¼lseh3½ C;wjsV ikB~;kad dk vk;ru ¼lseh3½ 

¼vafre&izkajfHkd½ 
IkzkjafHkd vafre 

1 20    

2 20    

3 20    
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çsçsçsçs{k.k lkj.kh {k.k lkj.kh {k.k lkj.kh {k.k lkj.kh II : Qsjl veksfu;e lYQsV Qsjl veksfu;e lYQsV Qsjl veksfu;e lYQsV Qsjl veksfu;e lYQsV ds ds ds ds fn, x, foy;u fn, x, foy;u fn, x, foy;u fn, x, foy;u rFkk iksVSfrFkk iksVSfrFkk iksVSfrFkk iksVSf''''k;e k;e k;e k;e 
MkbØksesV foy;u ds chp vuqekiuMkbØksesV foy;u ds chp vuqekiuMkbØksesV foy;u ds chp vuqekiuMkbØksesV foy;u ds chp vuqekiu    

Øe la[;k FAS dk vk;ru ¼lseh3½ C;wjsV ikB~;kad dk vk;ru ¼lseh3½ 
¼vafre&izkajfHkd½ IkzkjafHkd vafre 

1 20    

2 20    

3 20    

4.6   ifjdyuifjdyuifjdyuifjdyu    

K2Cr2O7  dk dk dk dk ekudhdj.k ekudhdj.k ekudhdj.k ekudhdj.k     

FAS foy;u dh eksyjrk = M1= …………eksy Mseh&3 

FAS foy;u dk fy;k x;k vk;ru = V1 = 20 lseh3 

K2Cr2O7 foy;u dk iz;qDr vk;ru  
¼lkj.kh&I ls½ 

= V2 

= ……… lseh3 

K2Cr2O7 foy;u dh eksyjrk = M2= ? 

eksyjrk lehdj.k] M1V1 = 6 M2V2 dk mi;ksx 
djds K2Cr2O7 dh eksyjrk  

2

11
2 6V

VM
M   

 

 

= --------eksy Mseh&3 

Qsjl veksfu;ru lYQsV ls cuk, x, vk;ju Qsjl veksfu;ru lYQsV ls cuk, x, vk;ju Qsjl veksfu;ru lYQsV ls cuk, x, vk;ju Qsjl veksfu;ru lYQsV ls cuk, x, vk;ju (II)    ds foy;uds foy;uds foy;uds foy;u    ¼¼¼¼FAS½½½½    dh lkanzrk dk dh lkanzrk dk dh lkanzrk dk dh lkanzrk dk 
vkdyu vkdyu vkdyu vkdyu     

K2Cr2O7 foy;u dh eksyjrk = M3 = M2 

= ……... eksy Mseh&3 

K2Cr2O7 foy;u dk iz;qDr vk;ru = V3 = 20 lseh3 

vk;ju (II) foy;u dk fy;k x;k vk;ru = V4 =  ……… 20 lseh3 

vk;ju (II) foy;u dh eksyjrk = M4= ? 

eksyjrk lehdj.k] 
4

33
4

6

V

VM
M   dk mi;ksx djds Fe(II) vk;u®a dh eksyjrk  

= ……………. eksy Mseh&3 

= fn, x, foy;u esa eksyjrk Fe(II) vk;u®a dh  eksyj nzO;eku 

= M4  392.15 xzk Mseh&3 
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=  …………..xzk Mseh&3 

fn, x, FAS foy;u esa vk;ju(II) vk;u®a dh lkanzrk = --------------xzk Mseh&3 

4.7   ifj.kkeifj.kkeifj.kkeifj.kke    

eksj yo.k ds fn, x, foy;u dh lkanzrk =….--------xzk Mseh-3  

bl eku dh rqyuk vki ml okLrfod eku ls dj ldrs gSa ftls vki vius 
ijke'kZnkrk ls çkIr dj ldrs gSaA 

   mÙkjmÙkj

cks/k ç'ucks/k ç'ucks/k ç'ucks/k ç'u 
 

1. d½ K2Cr2O7 + 4H2SO4K2SO4 + Cr2(SO4)3 + 4H2O + 3[O] 

[2FeSO4 + H2SO4 + (O)Fe2(SO4)3  + H2O]  3 

      K2Cr2O7 + 6FeSO4 + 7H2SO4 3Fe2(SO4)3 + Cr2(SO4)3 + K2SO4 +7H2O 

 [k½ {kkj dh mifLFkfr esa iksVSf”k;e MkbØksesV vfHkfØ;k djds ØksesV yo.k cukrk 
gS vkSj mipk;d dh Hkk¡fr dk;Z ugha djrk gSA  

2-  i)   √ 

ii)   × 

iii)  √ 

iv)  × 

 

4.8   
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ç;ksx 5 

vk;ksMksfefr }kjk dkWij(II) 
vk;uksa dk vkdyu 

ç;ksx dh :ijs[kk 
5.1 çLrkouk  

 mÌs'; 

5.2 vk;ksMhfefr rFkk vk;ksMksfefr 

 vk;ksMhu lfEefyr vuqekiuksa esa lwpd 

 lksfM;e Fkk;kslYQsV dk ekudhdj.k 

5.3 lksfM;e Fkk;kslYQsV dk mi;ksx 
djds dkWij vk;uksa dk 
vk;ksMksferh; fof/k }kjk vkdyu 

 fu;e 

 vko';drk,¡

5.1  çLrkouk 

fiNys rhu ç;ksxksa esa vkius nks vip;ksip; vuqekiuksa dks fd;k gS uker% 
ijeSaxusVksfefr rFkk ØksesVksfefrA ,d vipk;d ds :Ik esa vk;ksMhu dk mi;ksx 
djdsbl ç;ksx esa fn, x, ,d foy;u esa vki dkWij(II) vk;uksa dh ek=k dk 
vkdyu djsaxsA vki ;g le> ik,axs fd ;g ç;ksx Hkh vip;ksip; vfHkfØ;k ij 
vk/kkfjr gSA vk;ksMhu ç;qDr vip;ksip; vfHkfØ;k,¡ nks çdkj ls gks ldrh gSa tSls 
fd vxys Hkkx esa of.kZr gSA vk;ksMksferh; vuqekiuksa esa I2/I

‒  vip;ksip; vfHkfØ;k 
dk mi;ksx gksrk gS rFkk lwpd ds :Ik esa LVkpZ dk bLrseky djds vR;ar fcanq Kkr 
fd;k tkrk gSA D;wfçd vk;uksa] Cu2+ ds vk;ksMksferh; fu/kkZj.k dk fl)kar] ç;ksx dk 
foLr`r dk;Z&fof/k ds lkFk fn;k x;k gSA 

mÌs'; 

bl ç;ksx dks djus ds ckn vki % 

� vk;ksMksfefr ,oa vk;ksMhfefr dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs RkFkk muds chp varj 
crk ldsaxs; 

5.4 mÙkj

 

 dk;Zfof/k 

 çs{k.k 

 ifjdyu 

 ifj.kke 
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� vk;ksMksfefr ds fu;e dh O;k[;k dj ldsaxs; 

� Cu2+ vk;uksa ds vkdyu ds fy, vk;ksMksferh; fof/k dk mi;ksx dj ldsaxs; 

� ç;ksx ds çs{k.kksa dks fjdkMZ dj ldsaxs; rFkk 

� fn, x, foy;u esa Cu(II) vk;uksa dh laknzrk dk ifjdyu dj ldsaxsA 

5.2 vk;ksMhfefr rFkk vk;ksMksfefr 

vk;ksMhu ,d eanmipk;d gS vkSj ,d mi;qDr vipk;d dh mifLFkfr esa vk;ksMkbM 
vk;uksa] I

‒esa fuEu lehdj.k ds vuqlkj vifpr gks tkrk gS% 

I2 + 2e−    2I−,  E0 = 0.54 V        �(5.1) 

nwljh rjQ] dbZ mipk;d I
‒ vk;uksa dk I2esa mip;u dj ldrs gSaA okLro esa bu 

nksuksa vfHkfØ;kvksa dk fo”ys"k.kkRed jlk;u esa mi;ksx gksrk gSA os vuqekiu ftuesa 
vipk;dksa ds vkdyu ds fy, I2  vuqekid ¼titrant½ ds :Ik esa mi;ksx gksrk gS] 
vk;ksMhferh; vuqekiu ¼iodimetric titrations½ dgykrs gSaA pw¡fd I2] iksVSf”k;e 
ijeSaxusV vkSj iksVSf”k;e MkbØksesV dh rqyuk esa vR;arean mipk;d gS blfy, 
bldh vuqç;ksT;rk ¼applicability½ lhfer gSA blds vykok ;g ok"Ik”khy çd`fr dk 
gksrk gS vkSj ty esa bldh foys;rk Hkh cgqr de gksrh gSA 

dHkh&dHkh ftl mipk;d dk fu/kkZj.k djuk gksrk gS mls iksVSf”k;e vk;ksMkbM] KI, 
ds vkf/kD; ¼excess½ esa fefJr djds dqN le; ds fy, j[k fn;k tkrk gSA  
vfHkfØ;k ds le; eqDr gqbZ vk;ksMhu dk ,d vipk;d ds ekud foy;u ds lkFk 
vuqekiu fd;k tkrk gS mnkgj.kkFkZ] lksfM;e Fkk;kslYQsV] Na2S2O3, ds lkFkA ,sls 
vuqekiu vk;ksMksferh; vuqekiu ¼iodimetric titrations½ dgykrs gSaA pw¡fd Cu2+ 
vk;u mipk;d Hkh Hkk¡fr O;ogkj n”kkZdj Cu+  vk;uksa esa vifpr gks tkrs gSa] blfy, 
muds fu/kkZj.k ds fy, vk;ksMksferh; fof/k dk mi;ksx fd;k tkrk gSaA vkn”kZ :Ik esa] 
vk;ksMksferh; vuqekiu esa mipk;d ds vuqekiu ds fy, KI dk vuqekid dh rjg 
bLrseky gksuk pkfg,A ,slh vfHkfØ;k esa vuqekiu gksus ds lkFk&lkFk vk;ksMkbM ls 
vf/kd ls vf/kd vk;ksMhu eqDr gksrh jgrh gSA ,sls vuqekiu dk vaR; fcanq og 
voLFkk gksxh tc vk;ksMhu eqDr gksuk cUn gks tk,xhA ,sls vaR; fcanq dks lwpd dh 
lgk;rk ls Kkr djuk vlaHko gSA LVkpZ dk mi;ksx Hkh dsoy vk;ksMhu ds ÞçdV 
gksusÞ ¼just appearance½ ;k ÞyqIr gksusÞ ¼just disappearance½ dh fLFkfr dks n’kkZ 
ldrk gS fdarq eqDr gks jgh vk;ksMhu ds :dus dks ughaA 

,slh fLFkfr esa vaR; fcanq fu/kkZj.k ds fy, ,d ijks{k fof/k ¼indirect method½ dk 
mi;ksx vko';d gks tkrk gSA mipk;d ¼ftldk fu/kkZj.k djuk gks½ dh Kkr ek=k 
ds foy;u dks eki dj KI ds foy;u ds vkf/kD; o vEy es fefJr fd;k tkrk gSA 
bl foy;u dks fQj vfHkfØ;k ds laiw.kZ gksus ds fy, ik¡p feuV rd vnhIr ¼dark½ 
LFkku esa j[k fn;k tkrk gS vkSj LVkpZ dk lwpd ds :Ik esa bLrseky djds eqDr 
vk;ksMhu dk lksfM;e Fkk;kslYQsV ds ekud foy;u ds lkFk vuqekiu fd;k tkrk 
gSA blesa fuEu vfHkfØ;k gksrh gS% 

vk;ksMhferh; vuqekiuksa dk 
mi;ksx vipk;dksa ds 
vkdyu esa gksrk gS tcfd 
vk;ksMksferh; vuqekuksa dk 
mi;ksx mipk;dksa ds fy, 
gksrk gS A 

vk;ksMhfefr % vk;ksMhu ds 
lkFk vuqekiu 

vk;ksMksfefr % jklk;fud 
vfHkfØ;k ls mRiUUk vk;ksMhu 
ds lkFk vuqekiu 
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I2 + Na2S2O3               2NaI + Na2S4O6       �(5.2) 

KI ds vkf/kD; dk bLrseky blfy, djuk gksrk gS D;ksafd I2 dh ty esa foys;rk 
vR;f/kd de gSA vk;ksMhu] KIds lkFk vLFkk;h ladqy ¼complex½ cukrh gS tks ty 
esa 'kh/kz foys; gksrk gSA  

   KI2 + I2              K
+ [I3]

- 

okLro esa ,slk tyh; foy;u ftleas KI gksrk gks] vk;ksMhu eq[;r% Vªkbvk;ksMkbM 
vk;u] 

3
I
−  ds :Ik esa fo|eku jgrh gS vkSj mlesa 

3
I
−

 
vk;u rFkk I2ds chp lkE;koLFkk 

gksrh gSA vuqekiu ds le;] tSls&tSls I2 bLrseky gksrh gS oSls&oSls vf/kd 
3

I
−  vk;u 

fo;ksftr gksdj I2 nsrs gSa tks Fkk;kslYQsV ds lkFk vfHkfØ;k djrk gSA blds vykok] 
,sls vuqekiu dks de rkieku ij djuk pkfg, D;ksafd I2 ok"Ik”khy gksrk gS vkSj mPp 
rkieku ij lwpd] LVkpZ viuh lqxzkfgrk ¼sensitivity½ [kks nsrk gSA 

cks/k ç'u 1 

I2 ds vuqekid ds :Ik esa mi;ksx dh nks lhek,¡ nhft,A 
 

5.2.1  vk;ksMhu lfEefyr vuqekiuksa esa lwpd  

fu;ekuqlkj KMnO4 dh Hkk¡fr vk;ksMhu dkss ,d Lo;a lwpd ds :Ik esa bLrseky 
fd;k tk ldrk gSA D;kssafd vk;ksMhu dh ,d cw¡n foy;u dks Qhdk ihyk o.kZ çnku 
djrh gSA pw¡fd vk;ksMhu }kjk n”kkZ;k o.kZ gYdk gksrk gS] blfy, bldks vaR; fcanq 
n”kkZus ds mi;ksx esa ykuk eqf”dy gks tkrk gSA LVkpZ ds lkFk vk;ksMhu ,d uhys 
o.kZ dk vf/kpw’kd ladqy ¼adsorption complex½ cukrh gSA ,d lwpd ds :Ik esa 
LVkpZ ds bl xq.k dk ykHk mu vuqekiuksa esa mBk;k tkrk gSftuesa vk;ksMhu ds lkFk 
vfHkfØ;k gksrh gSA 

vk;ksMksferh; fu/kkZj.k esa] I2 dk −2
32OS ds lkFk vuqekiu fd;k tkrk gS vkSj vaR; 

fcanq ij] −2
32OS vk;uksa dh flQZ ,d  cw¡n Mkyus ls LVkpZ&vk;ksMhu ladqy dk 

uhyk o.kZ yqIr gks tkuk pkfg,A ,sls vuqekiuksa esa] LVkpZ dks vaR; fcanq ds Bhd FkksM+k 
lk igys Mkyuk pkfg, vFkkZr~ tc I2 dh FkksM+h lh ek=k jg xbZ gks vkSj foy;u  
dk o.kZ gYdk r̀.k&ihr ¼straw yellow½ gksA ;fn LVkpZ dks igys Mky fn;k tk, 
vFkkZr~ tc vk;ksMhu dkQh ek=k esa fo|eku gks rc LVkpZ&vk;ksMhu ladqy cgqr 
vf/kd ek=k esa çkIr gksrk gSA bl ladqy dh −2

32OS
 ls vfHkfØ;k /khjs&/khjs gksrh gS 

vkSj ,slk laHko gS fd ge foy;u esa vko”;drk ls vf/kd vuqekid Mky nsa vFkkZr~ 
vf/kd vuqekiu ¼over titration½ gks tk,A 

5.2.2   lksfM;e Fkk;kslYQsV dk ekudhdj.k 

tSlk fd mijksDr O;k[;k dh xbZ gS] vk;ksMksfefr esa ge eqDr gqbZ vk;ksMhu dk 
ekudhdr̀ lksfM;e Fkk;kslYQsV ds foy;u ds lkFk vuqeku djrs gSaA ;|fi lksfM;e 
Fkk;kslYQsV] Na2S2O3. 5H2O] dks jlk;ur% 'kq) :Ik esa çkIr fd;k tk ldrk gS] 
fQj Hkh lgh&lgh rksydj Fkk;kslYQsV dk ekud foy;u ugha cuk;k tk ldrk gSA  

LVkpZ ds bLrseky ls vaR; 
fcanq fu/kkZj.k dh lqxzkfgrk 
c<+ tkrh gSA 
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,slk blfy, fd Fkk;kslYQsV] ok;q esa mifLFkr O2 rFkk tyeas ?kqy gqbZ CO2 ds lkFk 
vfHkfØ;k djrk gSAblds  vykok dqN lw{etho ¼microorganism½ Hkh Fkk;kslYQsV 
dk vi?kVu djrs gSaA 

lksfM;e Fkk;kslYQsV ds ekudhdj.k ds fy, dbZ mipk;d miyC/k gSA lkekU;r% 
blds fy, iksVSf”k;eMkbØksesV dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

vEyh; ek/;e esa −2
72OCr  vk;u dk Cr (III) esa vip;u gskrk gS tSlk fd fuEu 

lehdj.k esa fn;k x;k gS % 

−+−
++ e614HOCr 2

72   O7H2Cr 2
3
+

+        �(5.3) 

rFkk KI ls çkIr vk;ksMkbM vk;uksa dk I2 esa mip;u gks tkrk gS% 

2I−               I2 + 2e−  

bysDVªkWu larqyu ds fy,] mijksDr lehdj.k dks 3 ls xq.kk djds gesa fuEu lehdj.k 
çkIr gksxh]  

6I−             3I2 + 6e−          �(5.4) 

Lkehdj.k 5-3 vkSj 5-4 dk ;ksx djds vuqekiu dh laiw.kZ vk;uh lehdj.k dks çkIr 
fd;k tk ldrk gS] 

−+−
++ I614HOCr 2

72   O7H3ICr 22
3

++
+       �(5.5) 

lehdj.k 5-5 ls gesa irk pyrk gS fd iksVSf”k;e MkbØksesV dk ,d eksy iksVSf”k;e 
vk;ksMkbM ds 6 eksyksa ds lkFk vfHkfØ;k djds vk;ksMhu ds 3 eksy dks eqDr djrk 
gSA 

bl rjg eqDr vk;ksMhu lksfM;e Fkk;kslYQsV ds foy;u ds lkFk fuEu rjg ls 
vfHkfØ;k djrh gS]  

−2
32O2S  e2OS 2

64 +
−          �(5.6) 

e2I2 +    
−2I           �(5.1) 

Pw¡kfd −2
72OCr

 
vk;ksMhu ds 3 eksy dks eqDRk djrk gS] 

e63I2 +  
−6I           �(5.7) 

blfy, lehdj.k 5-6 ¼3 ls xq.kk djds½ rFkk lehdj.k 5-7 dk ;ksx djds eqDr 
vk;ksMhu ds lksfM;e Fkk;kslYQsV ds lkFk vuqeku ds fy, laiw.kZ vk;uh lehdj.k 
çkIr fd;k tk ldrk gS] 

−2
32O[2S  3]2OS 2

64 ×+
−

e
        �(5.6) 

e63I2 +               
−6I           �(5.7) 

−−−
+→+

2
64

2
322 OS3I6O6S3I          �(5.8) 
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lehdj.k 5-5 rFkk 5-8 dk ;ksx djds iksVSf”k;e vk;ksMkbM ds vkf/kD; dh mifLFkfr 
esa gks jgs iksVSf”k;e MkbØksesV o lksfM;e Fkk;kslYQsV ds chp vuqekiu ds fy, usV 
jklk;fud vfHkfØ;k dks fuEu çdkj ls fy[kk tk ldrk gS]  

OH7I3Cr2I6H14OCr 22
32

32 ++→++
+−+−        �(5.5) 
−−−

+→+
2
64

2
322 OS3I6O6S3I         �(5.8) 

OH7OS3Cr2O6S14HOCr 2
2
64

32
32

2
72 ++→++

−+−+−       �(5.9) 

lehdj.k 5-9 ls ge ns[krs gSa fd iksVSf”k;e MkbØksesV dk ,d eksy] lkfM;e 
Fkk;kslYQsV ds 6 eksyksa ds rqY; gSA blfy,] lehdj.k eksyjrk esa eksyjrkvksa dks 
fuEu laca/k }kjk lacaf/kr fd;k tk ldrk gSA  

6

1

2

1

2

1
=

V

V

M

M  

vFkok 
22116 VMVM =  

;gk¡ M1 rFkk M2 Øe”k% lksfM;e Fkk;kslYQsV o iksVSf”k;e MkbØksesV foy;uksa dh 
eksyjrk,¡ gSa vkSj V1 rFkk V2 Øe”k% lksfM;e Fkk;kslYQsV o iksVSf”k;e MkbØksesV 
foy;uksa ds vk;ru gSaA 

5.3   lksfM;e Fkk;kslYQkbV dk mi;ksx djds 
vk;ksMksferh; fof/k }kjk dkWij¼II½ vk;uksa 
dk vkdyu 

fn, x, foy;u esa Cu¼II½ vk;uksa dh laknzrk ds fu/kkZj.k ds fy, KI ds vkf/kD; dh 
mifLFkfr esa lwpd ds :Ik esa LVkpZ dk mi;ksx djds lksfM;e Fkk;kslYQsV ds ekud 
foy;u ds lkFk vuqekiu fd;k tkrk gSA lfEefyr vuqekiu dks vk;ksMksferh; 
vuqekiu dgrs gSaA vkb,s vuqekiu ls lfEefyr fu;e RkFkk lehdj.kksa dks lh[ksaA 

5.3.1  fu;e 

KI ds vkf/kD; dh mifLFkfr esa] vEyh; ek/;e esa Cu
2+ vkSj Na2S2O3 ds chp 

vfHkfØ;k esa −2
32OS  dk VªsVªkFkk;ksusV vk;u] −2

62OS esa mip;u rFkk Cu
2+ dk Cu

+ 

esaa vip;u gksrk gSA Cu
2+ vkSj KI ds chp vfHkfØ;k dks fuEu çdkj ls n”kkZ;k tkrk 

gS] 
−2I

         e2I
2
+          �(5.10) 

eCu2
+

+
 

+Cu          �(5.11) 

lehdj.k 5-10 rFkk 5-11 dk ;ksx djds rFkk Cu
2+ vkSj iksVSf”k;e vk;ksMkbM ds chp 

vfHkfØ;k dks larqfyr djds fuEu lehdj.k çkIr gksxh] 

−2I
            e2I2 +          �(5.10) 

e[Cu2
+

+
 2]Cu ×

+         �(5.11) 

2
2 ICu2I22Cu +→+

+−+        �(5.12) 

xq.ku[kaM 6 ;g n”kkZrk gS fd 

K2Cr2O7 dk ,d eksy] I2 ds 
3 eksy eqDr djrk gS tks 
lksfM;e Fkk;kslYQsV ds 6 
eksyksa ds rqY; gSA 

vUR; fcUnq izk;% lwpd ds 
o.kZ ifjorZu }kjk n”kkZ;k 
tkrk gSA vUR; fcUnq ij ,d 
fof”k"V vfHkfØ;k iw.kZ gksrh 
gSA rqY;rk fcUnq ij 
vfHkdkjdksa ds rqY;kadksa dh 
la[;k ,d&nwljs ds cjkcj 
gksrh gSA 
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ge ns[krs gSa fd Cu
2+ ds nks eksy iksVSf”k;e vk;ksMkbM ds nks eksyksa ls vfHkfØ;k 

djrs gSa rFkk tSlk fd igys Hkh crk;k x;k gS fd eqDr dh xbZ vk;ksMhu] lksfM;e 
Fkk;kslYQsV ls fuEu çdkj ls vfHkfØ;k djrh gS %  

2
32O2S  e2OS 2

64 +
−

         �(5.6) 

e2I2 +  
−2I           �(5.7) 

−−
+→+

2
64

2
322 OSI2OS2I         �(5.8) 

iksVSf”k;e vk;ksMkbM ds vkf/kD; dh mifLFkfr esa fd, x, dkWij ¼II½ o lksfM;e 
Fkk;kslYQsV ds vuqekiu dh usV jklk;fud vfHkfØ;k dks lehdj.k 5-12 vkSj 5-8 
dk ;ksx djds çkIr fd;k tk ldrk gS] 

2
2 ICu2I22Cu +→+

+−+         �(5.12) 
−−

+→+
2
64

2
322 OSI2OS2I          �(5.8) 

−++
+→+

2
64

2
32

2 OSCu2OS22Cu        �(5.13) 

Lkehdj.k 5-13 essas ge ns[krs gSa fd dkWij¼II½ ds nks eksy Fkk;kslYQsV ds nks eksyksa ds 
rqY; gSaA nwljs 'kCnksa es ge dg ldrs gSa fd dkWij¼II½ dk ,d eksy Fkk;kslYQsV ds 
,d eksy ds rqY; gSA 

blfy,] eksyjrk lehdj.k esa eku j[kdj eksyjrkvksa dks fuEu laca/k ls lacaf/kr fd;k 
tkrk gS % 

1

1

4

3

4

3
=

V

V

M

M  

vFkok  4433 VMVM =  

blesa M3 rFkk M4 Øe”k% lksfM;e Fkk;kslYQsV rFkk Cu(II) foy;uksa dh eksyjrk,¡ 
vkSj V3 ,oaV4 Øe”k% muds vk;ru n”kkZrs gSaA 

mijksDr ppkZ ds vuqlkj] Cu
2+ vk;uksa dk vk;ksMksferh; fu/kkZj.k fuEufyf[kr 

vfHkfØ;k ij vk/kkfjr gS % 

2
2 IK4CuI2KI2Cu ++→+

++         �(5.14) 

¼vkf/kD; esa½ 

Tkcfd D;wfçd vk;u D;wçl vk;uksa esa vifpr gksrs gSa vkSj vk;ksMkbM vk;u 
vk;ksMhu esa mifpr gksrs gSaA Cu

2+ 
/ Cu

+  vkSj I2/ I
-
 ;qXeksa ds ekud vip;u foHkoksa] 

eCu2
+

+

           
+Cu V0.170

=E       �(5.15) 

e2I2 +               
−I2 V0.170

=E       �(5.16) 

dks ns[kus ls irk pyrk gS fd lehdj.k 5.14 esa n”kkZb xbZ vfHkfØ;k foijhr fn”kk 
esa gksuh pkfg, vFkkZr~ I2 }kjk Cu

+dk Cu
2+ esa mip;u gksuk pkfg,] ysfdu okLRko esa 

vfHkfØ;k lehdj.k 5-14 ds vuqlkj gksrh gSA vfHkfØ;k ds le; çkIr CuI dh ty 
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esa foys;rk vR;f/kd de gksrh gSA blfy,] vifpr :i] Cu
+ dk lkanzrk dkQh de 

gks tkrh gS vkSj I2/ 2I
-
 dh rqyuk esa Cu

2+ 
/ Cu

+ ;qXe dk foHko vf/kd gks tkrk gSA 
;gh rF; okLrfod vfHkfØ;k dh O;k[;k djrk gSA 

cks/k çcks/k çcks/k çcks/k ç''''u u u u 2 

KI ds vkf/kD; dh mifLFkfr esa gksus okys Cu(II) rFkk Fkk;kslYQsV ds vuqekiu esa gksus 
okyh jklk;fud lehdj.kksa dks fyf[k,A  
(ladsr % bl vfHkfØ;k ds nks pj.k gksrs gSaA) 
 

5.3.2  vkovkovkovko'''';drk,¡;drk,¡;drk,¡;drk,¡ 

midj.kmidj.kmidj.kmidj.k                                        la[;kla[;kla[;kla[;k    jkklk;fud jkklk;fud jkklk;fud jkklk;fud inkFkZinkFkZinkFkZinkFkZ    

C;wjsV ¼50 lseh3½       1    iksVSf”k;e MkbØksesV    

fiisV ¼20 lseh3½    1    ruq lYQ;wfjd vEYk 

'kaDokdkj ¶YkkLd ¼250 lseh3½ 1    iksVSf”k;e vk;ksMkbM 

chdj ¼250 lseh3½   2    XyS'ky ,slhfVd vEy 

dhi ¼NksVh½    1    iksVSf”k;e Fkk;kslk;usV 

vk;ruh Q~ykLd ¼250 lseh3½  1    vklqr ty 

ekid flfyaMj ¼10 lseh3½  1    dkWij lYQsV isUVkbkbMªsV 

ij[kuyh  lksfM;e Fkk;kslYQsV 

vklqr ty ds fy, /kkou cksry  1    LVkpZ 

rksy cksry    1    ruq vkeksfu;k foy;u 

vk;ruh Q~ykLd ¼1000 lseh3½ 1     

C;wjsV LVSaM  1     

fn, x, foy;ufn, x, foy;ufn, x, foy;ufn, x, foy;u    

vkidh tkudkjh ds fy, bu foy;uksa dks cukus dh fof/k nh xbZ gSA vkids fy, ;s 
foy;u ijke”kZnkrk }kjk cuk, tk,axsA 

Cu
2+ vk;uksa dk foy;u cukus dh fof/kvk;uksa dk foy;u cukus dh fof/kvk;uksa dk foy;u cukus dh fof/kvk;uksa dk foy;u cukus dh fof/k    

dkWij lYQsV isUVkgkbMªsV dk 1-25 xzk lgh&lgh rksy ysa RkFkk bldks  
250 lseh3 ds ekud ¶ykLd esa LFkkukarfjr dj ysaA bldks 20 lseh3 ty esa ?kksy ysa 
RkFkk 1&2 lseh3 XyS”kZy ,slhfVd vEYk Mkydj ty ls 250lseh3 rd iwjk dj ysa 
rkfd M/50 dk ekud foy;u çkIr gks tk,A 

dkWij lYQsV dk foy;u ty vi?kfVr gks tkrk gSA bldks jksdus ds fy, foy;u 
esa lY¶;wfjd vEy ds leku [kfut vEy Mkyk tkrk gSA ysfdu fdlh [kfut dh 
mifLFkfr esa vk;ksMhu eqDr djus ds fy, KI rFkk CuSO4 ds chp vfHkfØ;k ugha 
gksrh gSA blfy, dkWij lYQsV ds foy;u esa FkksM+k lk vkf/kD; esa veksfu;k Mkydj 
vEy dks mnklhfudr̀ fd;k tkrk gSA 
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lksfM;e Fkk;kslYQsV dk foy;u (≈≈≈≈ M / 50) 

;g foy;u vklqr ty ds 1 Mseh3 eas yxHkx 5 xzk lksfM;e Fkk;kslYQsV fØLVyksa 
dks ?kksydj cuk;k tkrk gSA blesa 0-2 xzk lksfM;e ckbdkcksZusV] ,d ijh{kd 
¼preservative½] Mkydj ,d lkQ cksry esa j[k fy;k tkrk gSA lksfM;e Fkk;kslYQsV 
dk foy;u vLFkk;h gksrk gSA vkWDlhtu rFkk foyhu CO2 ds vykok ;g ok;q eas ik, 
tkus okys cSDVhfj;k ds lkFk vfHkfØ;k djds lYQj eqDr djrk gSA ;fn foy;u esa 
vkfoyrk ¼turbidity½ utj vk, rks mls Qsad nsuk pkfg,A 

LVkpZ dk foy;u 

chdj esa yxHkx 150 lseh3 vklqr ty Mkydj mckyk tkrk gSA blds mckyus ds 
nkSjku] yxHkx 0-5 xzk ls 1 xzk rd foys; LVkpZ ¼soluble starch½ dks yxHkx 10 
lseh3 vklqr ty esa ?kksydj o fgykdj ,d iSLV cuk;k tkrk gSA bl iSLV dks 
mcy jgs ty esa Mkydj fgyk;k tkrk gS rFkk dqN vkSj feuVksa rd mckydj B.Mk 
dj fy;k tkrk gSA ;g foy;u djhc&djhc fuEkZy gksuk pkfg,A bldkss MkV okyh 
cksry esa j[kk tkrk gSA LVkpZ dk foy;u bls bLrseky djus ls FkksM+k igys gh 
cukuk pkfg,A 

iksVSf'k;e vk;ksMkbM dk foy;u 

Cu(II) vk;uksa ds vk;ksMksferh; fu/kkZj.k esa fuEufyf[kr rhu pj.k lfEefyr gSa% 

1. iksVSf”k;e MkbØksesV ds ekud foy;u dks cukuk 

2. iksVSf”k;e MkbØksesV ds ekud foy;u ds lkFk lksfM;e Fkk;kslYQsV foy;u 
dk ekudhdj.k 

3. lksfM;e Fkk;kslYQsV ds ekudhdr̀ foy;u dk fn, x, Cu(II) vk;u ds 
foy;u dk vuqekiu 

bu rhu pj.kksa dh O;k[;k fuEufyf[kr gSA  

1. iksVSf'k;e MkbØksesV dk ekud foy;u ¼M / 300½ 

,d dk¡p dh rksy cksry dk vuqekfur nzO;eku ys ysaA 0-245 xzk iksVSf”k;e 
MkbØksesV dks bl cksry esa Mkydj igys crk;h x;h fof/k }kjk lgh&lgh rksysaA 
bls dk¡p dh dhi }kjk 250 lseh3 {kerk ds vk;ruh ¶~ykLd esa MkysaA iksVSf”k;e 
MkbØksesV dks LFkkukarfjr djus ds ckn cksry dk lgh&lgh nzO;eku Kkr dj ysaA 
nksuksa nzO;ekuksa ds varj }kjk LFkkukarfjr ikSVSf”k;e MkbØksesV dh okLrfod ek=k 
feyk tkrh gSA bu ekuksa dks viuh uksV cqd esa fjdkMZ dj ysaA varr% vf/kd vklqr 
ty ls lko/kkuhiwoZd foy;u dks Q~ykLd ds fpfUgr fpUg rd cuk ysaA  

;g foy;u vklqr ty ds 100 lseh3 esa 5-0 xzk KI dks ?kksydj çkIr fd;k tkrk gSA 

5.3.3  dk;Zfof/k 
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2. lksfM;e Fkk;kslYQsV ds foy;u dk ekudhdj.k  

iksVSf”k;e MkbØksesV foy;u dk 20 lseh3 dh fiisV }kjk 250 lseh3dh 'kaDokdkj 
¶~ykLd esa ysaA bleas 10 leh3 ruq lYQ~;wfjd vEYk vkSj 1 xzk lksfM;e gkbMªkstu 
dkcksZusV Mkydj /;kuiwoZd fgykb, ftllds dkcZu MkbvkWDlkbM mRiUUk gks tk,A 
lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV }kjk foy;u esa mRiUUk CO2  ok;q dks foLFkkfir djrh gS 
vkSj  ok;q  }kjk  vk;ksMkbM  dk  mip;u  jksdrh gSA vfHkfØ;k]                     
4I

− + O2+ 4H+             2I2 + 2H2O   çdk”k] Å"ek ,oa ok;q }kjk mRçsfjr gksrh gSA fQj 
foy;u eaas 0-5 xzk iksVSf”k;e vk;ksMkbM vFkok KI ds 5% foy;u dk 10 lseh3 
Mkydj Q~ykLd dks fgyk,¡A ¶~ykLd dks ,d okp&Xykl ls <ddj ,d vnhIr 
¼dark½ txg ij 5 feuV ds fy, NksM+ nsaA bl foy;u dk C;wjsV eas fy, x, 
lksfM;e Fkk;kslYQsV foy;u ds lkFk rc rd vuqekiu djsa tc rd vk;ksMhu dk 
gYdk Q+hdk ihyk o.kZ çkIr u gks tk,A vc blesa 2 lseh3 LVkpZ foy;u Mkysa vkSj 
rc rd vuqekiu djaas tc rd vuqekid dh dsoy ,d cw¡n vf/kd Mkyus ij 
LVkpZ&vk;ksMhu ladqy dk uhyk o.kZ yqIr u gks tk,A var esa foy;u dk o.kZ 
Øksfe;e ¼III½ vk;uksa dh mifLFkfr ds dkj.k gjk gks tkrk gSA vuqekiu ls igys o 
ckn esa C;wjsV ikB~;kad dks çs{k.k lkj.kh I esa fy[k ysaA bl vuqekiu dks de ls de 
nks lqlaxr Qykadksa ¼concordant readings½ ds çkIr gksus rd nksgjk,¡A 

3. ekudhd`r lksfM;e Fkk;kslYQsV foy;u ds lkFk dkWij ¼II½ ds 
foy;u dk vuqekiu 

lksfM;e Fkk;kslYQsV ds foy;u ds ekudhdj.k ds ckn vki Cu
2+ vk;uksa ds foy;u 

dk vuqekiu dj ldrs gSaA blds fy,] dkWij foy;u dk 20 lseh3 ,d 250 lseh3 
dh 'kaDokdkj ¶~ykLd esa fiisV dh lgk;rk ls ysaA blesa 0-5 xzk Bksl iksVSf”k;e 
vk;ksMkbM ;k KI ds 5% foy;u dk 10 lseh3 MkysaA budks ?kksyus ds fy, ¶~ykLd 
dks vPNh rjg fgyk,¡A bl foy;u dk C;wjsV esa fy, x, ekudhdr̀ lksfM;e 
Fkk;kslYQsV ds foy;u ds lkFk vuqekiu djsaA tc vk;ksMhu dk Hkwjk o.kZ Q+hdk 
ihyk gks tk, rc mlesa LVkpZ ds foy;u dk 2 leh3 Mky nsaA ,slh voLFkk esa 
fo;yu dk o.kZ xgjk uhyk gks tkrk gSA ¶~ykLd dks yxHkx 15 lsdaM rd fgykus 
ds ckn FkksM+k&FkksM+k lksfM;e Fkk;kslYQsV dk foy;u Mkyrs  gq, vuqekiu dks iwjk 
djsaA vuqekiu ds le; çkIr CuI] viuh lrg ij −

3
I  dk vo”kks"k.k djrk gS ftlds 

ifj.kkeLo:Ik I2 dh Na2S2O3 vuqekid ds lkFk vfHkfØ;k cgqr ean gksrh gSA 
blfy,] vaR; fcanq ds dkQh djhc] tc o.kZ gYdk uhyk gks tkrk gS] rc 1xzk 
iksVSf”k;e Fkk;kslk;usV] KSCN  MkysaA bl voLFkk esa Mkyk x;k iksVSf”k;e 
Fkk;kslk;suV CuI- ls vfHkfØ;k djds CuSCN cukrk gSA bl çdkj ;g lrg ij ls 
vk;ksMhu dks foLFkkfir djds vfHkfØ;k ds fy, bls miyC/k djkus dk dk;Z djrk 
gSA 

CuI + SCN−              CuSCN + I− 

ysfdu ;fn Fkk;kslk;usV dks vuqekiu ds le; blls igys Mky fn;k tk, rc ;g 
vk;ksMhu }kjk /khjs&/khsjs lYQsV esa mifpr gks tkrk gSA vaR; facanq ij] foy;u dk 
uhyk o.kZ yqIr gks tkrk gS vkSj FkksM+h nsj j[kus ds ckn vo{ks+i lQsn ;k gYdk /kwlj 
o.kZ dk gks tkrk gSA dqN le; ds ckn vaR; fcanq ij vo{ksi fcYdqy lQsn gks tkuk 



 
 
ç;ksx 5   vk;ksMksfefr }kjk dkWij(II) vk;uksa dk vkdyu 

 

 

83 

pkfg,A C;wjsV IkkB~;kadksa dks çs{k.k lkj.kh II esa fy[k ysaA bl vuqekiu dks de ls 
de nks lqlaxr Qykadksa ds çkIr gksus rd nksgjk,¡A 

cks/k ç'u 3 

vk;ksMksferh; vuqekiuksa ds le; LVkpZ dks vuqekiu ds lekiu ds djhc Mkyk tkrk 
gSA D;ksa \  
 

cks/k ç'u 4 

iksVSf”k;e MkbØksesV dk VkbVsaªM ds :Ik esa mi;ksx djrs gq, lksfM;e Fkk;kslYQsV ds 
ekudhdj.k esa lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV ;k lksfM;e ckbdkcksZusV D;ksa Mkyk tkrk 
gS \ 
 

5.3.4   çs{k.k 

Rkksy cksry dk nzO;eku   =m1 =----------------------xzk 

Rkksy cksry $ iksVSf”k;e MkbØksesV  =m2=--------------------- xzk 

Rkksy cksry dk nzO;eku ¼ K2Cr2O7 nwljs ik= esa 
Mkyus ds ckn½ 

=m3=------------------xzk 

K2Cr2O7 dk LFkkukarfjr nzO;eku =m2−m3 = m =�..xzk 

iksVSf”k;e MkbØksesV dk eksyj nzO;eku = 294.19 xzk eksy&1
 

K2Cr2O7 dk cuk;k x;k vk;ru (V) =------------ 250 lseh3 

K2Cr2O7 foy;u dh eksyjrk  
=M1 =-

eku nzO;eksyj
4×m

eksyMseh&3

 

Ekksyj nzO;eku =
294.19

4×m eksy Mseh&3 

 =-------------------- eksy Mseh&3 

çs{k.k lkj.kh I :  iksVSf'k;e MkbØksesV foy;u o lksfM;e Fkk;kslYQsV 
foy;u ds chp vuqekiu 

Ø0 

la[;k 

K2Cr2O7 foy;u dk 

vk;ru ¼lseh3½ 

C;wjsV ikB~;kad Na2S2O3 foy;u dk 
vk;ru ¼lseh3½  

¼vafre & çkjafHkd½ çkjafHkd vafre 

1 

2 

3 

20 

20 

20 
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çs{k.k lkj.kh II : ekudhd`r lksfM;e Fkk;kslYQsV foy;u o fn, x,    
dkWij(II) foy;u ds chp vuqekiu  

Ø0 

la[;k 

Cu (II) foy;u dk 

vk;ru ¼lseh3½ 

C;wjsV ikB~;kad Na2S2O3foy;u  dk 
vk;ru ¼lseh3½ 

¼vafre & çkjafHkd½ çkjafHkd vafre 

1 

2 

3 

20 

20 

20 

 

 

  

5.3.5  ifjdyu 

lksfM;e Fkk;kslYQsV foy;u dk ekudhdj.k    

K2Cr2O7 foy;u dh eksyjrk = M1 =---------------- eksy Mseh&3 

K2Cr2O7 foy;u dh vk;ru = V1 = -------- 20 lseh3 

Na2S2O3 foy;u dk ç;qDr vk;ru 
¼Lkkj.kh 1 ls½ 

= V2 = ------ lseh3 

Na2S2O3 foy;u dh eksyjrk = M2 = ? 

fuEu eksyjrk lehdj.k dk mi;ksx djrs gq,] 

22116 VMVM =  

Na2S2O3 foy;u dh eksyjrk ===

2

11
2

6

V

VM
M ---------eksy Mseh−3 

fn, x, dkWij ¼II½ foy;u dh laknzrk dk vkdyu
 

Na2S2O3 foy;u dh eksyjrk = M3= M2=---------- eksy Mseh−3 

Na2S2O3 foy;u dk ç;qDr vk;ru = V3 =-------- lseh3 

Cu(II) foy;u dk fy;k x;k vk;ru = V4 = 20 lseh3 

Cu(II) foy;u dh eksyjrk = M4 = \ 

Ekksyjrk lehdj.k = M4V4 = M3V3 dk mi;ksx djrs gq,] 

Cu(II) foy;u dh eksyjrk ......
4

33
4 ===

V

VM
M eksy Mseh−3

 

 

= M4 × 63.5 =……. Xzkk Mseh−3 

5.3.6  ifj.kke 

fn, x, foy;u esa Cu(II) vk;uksa dh lkanzrk =------------ xzk Mseh&3A bl eku dh rqyuk 
vki okLrfod eku ls dj ldrs gSa tks vki vius ijke”kZnkrk ls çkIr dj ldrs 
gSaA 

fn, x, Cu(II) foy;u dh laknzrk  

= foy;u dh eksyjrk x dkWij dk vkf.od nzO;eku 
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5.4   mÙkj 

1.  i) I2ty esa yxHkx vfoys; gksrk gSA 

 ii) I2dh çd̀fr ok"Ik”khy gksrk gS vkSj ;g ik= esa ls FkksM+s le; esa gh yqIr gks 
tkrk gSA blfy, FkksM+s&FkksM+s fnu ds ckn blds ekudhdj.k dh vko”;drk 
gksrh gSA 

2. 2424 ISO2K2CuI4KI2CuSO ++→+
 

 6423222 OSNa2NaIOS2NaI +→+
  

 642423224 OSNa2NaISO2K2CuIOS2Na4KI2CuSO ++→++  

3. vk;ksMhu&LVkpZ ladqy dk fo;kst+u cgqr de gksrk gSA ;fn vk;ksMhu dh vf/kd 
ek=k LVkpZ ij vo”kksf’kr gks tk, rks folfjr ¼diffused½ vaR; fcanq çkIr gksxkA 

4. lksfM;e ckbdkcksZusV ml foy;u esa CO2mRiUu djrk gS ftlesa KI, K2Cr2O7 
vkSj vEy gksrk gSA bl rjg og blesa mifLFkr ok;q dks foLFkkfir djrk gSA 
ugha arks foy;u esa mifLFkr ok;q vk;ksMkbM dks vk;ksMhu esa mipf;r djds 
vuqekiu esa =qfV mRiUu dj ldrh gSA 

cks/k ç'u
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ç;ksx 6 

dkcZfud ;kSfxd¨a esa 
vfrfjDr rRo (N,S,X) dh 

igpku  

ç;ksx dh :ijs[kk 

6.1 iz Lr kouk 

mÌ s'; 

6.2 fpj  iz fr f"Br  xq .kkRed   dkcZ fud  
fo'ys"k.k }kj k 'kq ) ;kS fxd  dh 
i g pk u 

H k kS frd i jh {kk 

rk f Ro d fo 'ys"k .k 

6.4 feMyV u  laxyu fof/k }kj k 
ukbVªkstu ] xa/kd  vkSj  gS ykst uksa 
dk fu /kkZj .k 

6.6 mÙkj 

6.1 izLrkouk 

bl ikB~ ;Ø e esa vHkh r d  vkidks fofHkUu  vk;r u ekih r duhdksa ls voxr  dj k;kA 
lkFk gh geus tkuk fd  vuq ekiu  fo'ys"k.k fdl iz dkj  fd , tkrs gSaA bl iz dkj ds 
ek=kRed  fo'ys"k.k fdlh Hk h feJ.k ds ?kV dksa dh ek=k  Kkr  dj us ds fy, mi;ks xh 
gksr s gSaA dkcZ fu d  vfHkfØ ;kvksa ds feJ .k ls i` Fkd  fd ;k tkus okys vFkok fdlh 
iz kd̀ frd  lz ksr  ls iz kIr  gksus okyk ;kS fxd  vKkr  gks ldrs gS aA vKkr  inkFkksZ a dh 
igpku  vkSj  y{k.k&o.kZu ] dkcZ fud  j lk;u  dk egRoiw.kZ  fo"k; gksr k gS A xq .kkRe d  
dkcZ fud  fo'ys"k.k ds v/;;u  bl fo"k; dk vkj fEHkd  ifj p; dj kr s gSa tks fd  
dkcZ fud  j lk;u K ds iz f'k{k.k dk vko';d  vax gksr k gS A  

6.3 ySals lksfM;e laxyu  fof/k }kj k 
ukbVªkst u ] xa/kd vkSj  gS ykst uksa 

dk fu /kkjZ

6.5 iz ;ksx'kkyk uksV cq d  ÁLRkq fRk   

 .k 

i z Lrko uk 

vk o ”;drk, ¡  

i zs{k .k  

i fj.kk e 

dk ;Z fo f /k   
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bl iz ;ksx esa  'kq ) dkcZ fu d ;kS fxd  dh fpj iz fr f"Br  fof/k;ksa (classical methods) 

}kj k igpku  djus dh in’k% iz fØ ;kvksa dk mYys[k laf{ kIr  esa fd ;k x;k gS A bl ds 
ckn  vki vfr fj Dr  r Roksa tSls fd  ukbVªkstu ] xa/kd  r Fkk gS ykst uksa dh igpku  ds fy, 
fOkLr kj  ls iz ;ksx fof/k cr kbZ  xbZ  gS A 

gky ds o"kkZ sa esa  LisDVªen 'khZ  r duhdksa (spectroscopic techniques) }kj k fo'ys"k.k 
vkSj  i` FkDdj .k dh o.kZ ys[kh fof/k;ksa (chromatographic methods) dks fod flr  fd ;k 
x;k gS  ftlls xq .kkRed  dkcZ fu d  fo'ys"k.k esa Økafr  vk xbZ  gS A o.kZ ys[kh fof/k dh 
ppkZ   bl ikB~ ;Ø e ds vk xs ds ç;ksxksa  esa dh tk,xh r Fkk LisDVªen 'khZ  r duhdksa dh 
ppkZ  j lk;u  iz ;ksx'kkyk ds  vkxs ds ikB~ ;Ø eksa esa dh tk,xhA 

mÌs’; 

bl iz ;ksx dks dj us ds ckn  vki % 

� fpj iz fr f"Br  xq .kkRed  dkcZ fu d  fo'ys"k.k  }kj k dkcZ fud  ;kS fxdksa dks igpku  
djus esa  iz ;q Dr  fofHkUu  inksa dk o.kZ u  dj  ldsaxs; 

� dkcZu  ;kS fxdksa dh HkkS fr d  ij h{k.k dj  ldsaxs; 

� r Roksa dh igpku  esa iz ;q Dr  fofHkUu  ifj {k.k ds nkSj ku  gksus okyh vfH kfØ ;kvksa 
ds fy, j klk;fud  lehdj.k fy[k ldsaxsa; vkSj  

� fn , x, dkcZ fu d  çfr n 'kks± esa vfr fj Dr  r Roksa dh igpku  ds fy, Ikz ;ksx dj  
ldsaxsA  

6.2 fpjizfrf"Br xq.kkRed dkcZfud fo’ys"k.k 
}kjk ’kq) ;kSfxd dh igpku 

fpj iz fr f"Br  xq .kkRed  dkcZ fu d  fo'ys"k.k (classical qualitative organic analysis) 
vusd  inksa esa  fd ;k tkr k gS  tks vKkr  ;kS fxd  dh igpku  djus esa lgk;d  gksr k gS  
;s in  fu Eu  izdkj  gSa % 

i) HkkS fr d  ij h{kk 

ii) r kfRod  fo'ys"k.k] ftlds }kj k dkcZ u  gkbMªkst u  vkSj vkWDlht u  ds vfr fj Dr  
nwljs r Roksa dh mifLFkfr  f u /kkZ fjr  dh tkr h gS A 

iii) t y] r uq  {kkj dksa vkSj  r uq  vEyksa e sa fo ys;r k 

iv) HkkS fr d  fLFkj kadksa dk fu /kkZ j.k tSls fd  xyukad  r Fkk DoFkukad 

v) oxhZ dj .k ij h{k.kksa }kj k vfH ky{kdh; lewg fo'y s"k.k  

vi) O;q RiUuksa dk foj pu 

i) ls iv) iz kFkfed  ifj {k.k d gykrs (primary tests) gSaA dkcZ fud  ;kS fxdksa dk fo' ys"k.k 
djrs le; igys pkj  inksa dks fdlh Hkh Ø e esa fy;k tk ldr k gS  fd Ur q  mUgsa 
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vfHky{kdh; lewgksa (functional groups) ds xq .kkRed ij h{k.kksa ls igys dj uk pkfg,A 
vafr e in  ds : i esa ges'kk  ,d  vFkok vf/kd  O;q RiUuksa (denivatives) dk foj pu 
vfuok;Z  gSS A bl in  dks dj us ds fy, vkidks foj pu  r duhdksa (preparatory 

techniques) dk Kku  gksuk vko';d  gS A bldh ppkZ  lsesLVj  II ds iz ;ksx'kkyk 
ikB~ ;Ø e esa dh tk,xhA  

iz kFkfed  ifj {k.k gesa fu ;r oxZ  ds ;kS fxdksa dh mifLF kfr  vkSj  vuq ifLFkfr  dk ladsr  
nsr s gSaA bl iz ;ksx esa ge i gys nks iz kFkfed  ifj {k.kksa% 1 ½ HkkS fr d  ij h{k.k 2 ½ r kfRod  
fo'ys"k.k ij  /;ku  nsaxsA  

,d  dkcZ fud  ;kS fxd  esa dkcZ u ] gkbMªkstu  vkSj  vkWDlht u  r Ro lk/kkj .kr % mifLFkr  
j grs gSaA bu  r Roksa ls vyx  mu esa ukbVªkst u ] xa/kd  vkSj  gS ykst u  ¼Dyksj hu ] cz ksehu 
vkSj  vk;ksMhu ½ ekS twn  gks ldrs gSaA ukbVªkst u ] xa/kd  (sulphur) vkSj  gS ykst u  r Ro 
vfr fj Dr  r Ro (extra elements) d gykr s gSaA  

fn , x, ;kS fxd  esa r Roksa dh igpku  ,d  izdkj  dk xq .kkRed  dkcZ fu d  fo'ys"k.k gS  
D;ksafd  ;g vKkr  ;kS fxd  esa mldh laj puk ls lacaf/k r  gS A bl izdkj  ds iz ;ksxksa dks 
lko/kkuhiwoZ d  djuk pkfg, D;ksafd  vkxs ds iz ;ksx tks  fd  ;kS fxdksa ds vfHkyf{kdh 
lewg ds ifj {k.kksa ij  vk/kkfj r  gaS] bu  iz ;ksxksa ds r n~uqlkj  gksaxsA lHkh N% inksa ij  
vk/kkfj r  fpj iz fr f"Br  xq .kkRed  dkcZ fud  fo'ys"k.k ds iz ;ksx vki lsesLVj  lII ds 
iz ;ksx'kkyk ikB~ ;Ø e esa djsaxsA vc igy s nks iz kFkfed  inksa ij  vk/kkfj r  iz ;ksxksa dh 
ppkZ  djsaxsA  

6.2.1  HkkSfrd ijh{kk 

HkkS fr d  ij h{kk ds var xZ r  fu Eu fyf[kr  ckr ksa ij  fopkj  fd ;k tkr k gS% 

çfrn’kZ dh 'kq)rk dh tk¡p% bl iz ;ksx'kkyk ikB~ ;Ø e esa vKkr  dkcZ fu d  ;kS fxd  
dks 'kq ) : i esa fn ;k tk;sxk] blfy, vkidks u ewus dh 'kq )r k dh tkap dj us dh 
vko';dr k u gha gS A vU;Fkk  xq .kkRed  dkcZ fu d  fo'ys’k.k ds igys in  ds var xZ r  
DoFkukad  vFkok xyukad  ;k o.kZ ys[kh fof/k;ksa  }kj k 'kq )r k dh tkap dh tkr h gS A  

HkkSfrd voLFkk% ;kS fxd  dh HkkS fr d  voLFkk dks Bksl vFkok nz o fu fnZ ’V  djuk 
pkfg,A  

jax% ;kS fxd  dk jax Hkh lw pukRed  gksr k gS A lkekU; j axhu  ;kS fxd  bl  
iz dkj  gksr s gSa% ukbVªks vkSj  ukbVªkslks ;kS fxd  ¼ihys½] α −MkbdhVksu  ¼ihys½] fDouksu  
¼ihys ls yk y½] ,st+ks  ;kS fxd  ¼ihys ls yky½ A QhukWyks a  vkSj  ,ehuksa dk jax Hkwj s ls  
ysdj  xgj k tkeq uh gksr k gS D;ksafd  mlesa vYi ek =k esa ok;q-vkWDlhdj .k mRikn  
fo|eku  j gr s gSaA 

xa/k% vusd  dkcZ fud  ;kS fxdksa dh xa/k vR;ar  Li"V  gksr h gS  ,sehuksa ls eNyh ds leku  
xa/k vkr h gS ] ,LVj ksa dh vR;ar  : fpdj  xa/k gksr h gS A ,sYdksgkWyksa]  dhVksuksa] ,sj kseS fV d  
gkbMªksdkcZ uksa vkSj  ,fyQS fV d  ,sYdhuksa dh vfHkyk{kf.k d  xa/k gksr h gS A FkbvkW yksa] 
vkblksukbVªkbyksa vkSj  d e v.kq Hkkj  okys dkcksZ fDlfyd  vEyksa  dks v: fpdj  xa/k gksr h 
gS A 

lk o /kk uh  % v Kk r ;k S f xd dks 
dH kh  ugh a p[k uk  pk fg ,A  xa/k  
Kk r djus ds f y,  ;kS f xd 
dk s lko /k k uh iwo Z d lwa?k saA  
v usd dkc Z f ud ;k Sf xd rh oz  
v Jqdk jh  v Fk ok  vk S j H kh  
c nrj g ksrs g S aA 
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Toyu-ijh{k.k% fn , x, çfr n 'kZ  dh vYi ek=k ,d  LiS pq yk esa y sdj  cuZ j  ds Åij   
xj e dj sa vkSj  ns[ksa fd  D;k Bksl lkekU; : i ls fi?kyus ds ckn  t yr k gS  fd  u ghaA 
çfr n 'kZ  dh Toyu 'khyr k vkSj  Tokyk ds LoHkko dks / ;ku  ls ns[ksaA ihy s j ax dh 
d Tt y;q Dr  Tokyk (sooty flame)] ,sj kseS fV d  vFkok vR;ar  vlar ` Ir  ,sfyQS fV d  
;kS fxdksa dh vfHkyk{kf.kd  gksr h gS A ihyh y sfd u  vdTTkyh ¼nonsooty½ Tokyk  
,sfyQS fV d  ;kS fxdksa  dh vf Hky{kf.kd  gksr h gS A gS ykst u  ;kS fxd  vFkok vfr  mPp 
vkWDlht u  ;q Dr  ;kS fxd  d fB ukbZ  ls t yrs gSa vFkok f cYdq y u gha t yr s ¼mnkgj.k ds 
fy, dkcZ u  VsVªkDyksj kbM dk mi;ksx vfX u 'kked  ds : i esa fd ;k tkr k gS ½A 

lYQj  MkbvkWDlkbM dh vfHkyk{kf.kd  xa/k ls ;kS fxd  esa xa/kd  dh mifLFkfr  dk 
ladsr  feyr k gS A 'kdZj k vkfn  dqN ;kS fxd  >q yldj  LiS pq yk ij  dkyk vo'ks"k NksM+ 
nsr s gSa vkSj  vfHkyk{kf.kd  xa/k mRiUu  dj rs gSaA  

;fn  Toyu  ds ckn  lQsn  vok"Ik'khy vo'k s"k j g tk, r ks ,d  cwan  t y feykdj  
foy;u  dk fyV el dkxt vFkok pH dkxt  ds lkFk ij h{k.k dj saA {kkj h; ij h{k.k ls 
lksfM;e yo.k vFkok vU;  /kkfRod  yo.k dh mifLFkf r  dk ladsr  feyr k gS A 

xfrfof/k (Activity)% dq N dkcZ fud  ;kS fxdksa dh HkkS frd vkSj  Toyu  ij h{k.k djukA 

bl xfr fof/k ds fy, vki dks Ng dkcZ fu d  ;kS fxd  fn , tk,axsA  

vko’;drk,a % 

midj.k   jklk;fud nzO; 

cuZj  6  dkcZ fud  ;kS fxdksa ds çfr n 'kZ 

LiS pq yk   

izfØ;k% vius ij ke'kZ nkr k ls Ng dkcZ fud  ;kS fxdksa ds çfr n 'kZ  ysdj  iz R;sd  dh 
HkkS fr d  voLFkk] j ax] xa/k v kSj  Toyu  ij h{k.k ds fy, Åij  nh xbZ  iz fØ ;k dk 
vuq lj .k dj saA iz kIr  ifj .kkeksa dks uhps nh xbZ  lkj .kh esa va fdr  dj saA bl iz ;ksx ds 
mij kar  çfrn 'kksZ a dks Qsadsa u gha mUgsa vki dks vxy s iz ;ksx ds mi;ksx e sa Hkh ykuk gS A  

lkj.kh 6-1 % dkcZfud ;kSfxdksa dh HkkSfrd ijh{kk 

çfrn’kZ 
dh la[;k 

HkkSfrd   
voLFkk   

jax xa/k   Toyu&ijh{k.k                fu"d"kZ ¼,sjkseSfVd 
vFkok ,sfyQSfVd½ 

1-      

2-      

3-      

4-      

5-      

6-      

ifj .kkeksa dh ppkZ  vius ij ke'kZ nkr k ds lkFk djsaA  
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cks/k ç’u 1 

fu Eu fyf[kr  ;kS fxdksa ds Toyu &ij h{k.k esa fdl çdkj dh Tokyk visf{kr  gS \ 

1 - vkWDlS fyd  vEYk   
2 - csUt+kbd  vEYk   
3 - X ywdksl   
4 - α&uS ¶FkkWy 
5 - lq Ø¨l 
6 - uS ¶Fkyhu   

 

6.2.2  rkfRod fo’ys"k.k 

r kfRod  fo'ys"k.k (elemental analysis) r d uhd  }kj k ;g Kkr  fd ;k tkr k gS  fd 
;kS fxd  esa dkS u&dkS u  r Ro fo|eku  gSaA dkcZu  vkSj  gkbMªkst u  ds vykok dkcZ fud  
;kS fxdksa esa cgq /kk ik, tkus okys r Ro gSa& vkWDlht u ] ukbVªkstu ] xa/kd  vkSj  gS ykst u  
gS A vkWDlht u  ds igpku  dh dksbZ  iz R;{k fof/k u gha gSaA vfHky{kdh; lewg ds Hkkx ds 
: i esa bldh mifLFkfr  vf Hky{kdh; lewgksa ds ifj {k.k ksa ds le; Li"V  gksr h gS A bl 
çdkj  ds ij h{k.k vki lesLVj  III dh jlk;u  iz ;ksx'kkyk ds ikB~ ;Ø e esa dj saxsa v U; 
fo"ke ¼hetero½  ij ek.kq vksa (N, S vkSj X) tks fd  vfr fjDr  r Ro d gykr s gSa dh 
mifLFkfr  ySals laxyu rduhd (Lassaigne fusion technique) }kj k Kkr  dh 
tkr h gS  ftlesa dkcZ fud  ;kS fxd  dks /kkfRod  lksfM;e ds lkFk xeZ  fd ;k tkr k gS A 
blds fy, feMyVu laxyu (Middletion’s fusion) rduhd dk mi;ksx Hkh  
fd ;k tkr k gS  ftlesa lksfM;e ds LFkku  ij  lksfM;e dkcksZ usV  vkSj  tLr s (Zinc) dk 
mi;ksx fd ;k tkr k gS A 

nksuksa fof/k;ksa es a fo' ys"k.k dk vk/kkj  ;g gS  fd  fo’ke ij ek.kq ] lk;ukbM] lYQkbM 
vFkok gS ykbM tSls vdkcZ fu d  yo.kksa esa : ikar fj r  gks tkrs gS aA  

C,N
1) Na or Zn/Na2CO3

2) H2O

Na
2
S

2-
S

1) Na or Zn/Na2CO3

2) H2O

Na
+
CN

-

X
1) Na or Zn/Na2CO3

2) H2O
Na

+
X

-

X = Cl, Br, I

or ZnS
+

 

feyMu  fof/k d e [krj ukd  gS  vkSj  ok"Ik'khy ;kS fxdksa ds fo'y s"k.k ds fy,] ySals 
laxyu  dh vis{kk mRd` "V  ekuh tkr h gS A fd Urq  blds fy, vR;ar  'kq ) tLr k pw .kZ  
(zinc dust) dh vko'dr k gksr h gS A bl ikB~ ;Ø e esa igys ySals laxyu  fof/k dk  
o.kZ u  fd ;k tk,xk r Fkk var  esa feMyV u  fof/k dkA vki vius v/;;u  dsUnz  ij  
lq fo/kkuq lkj  fdlh Hkh fof/k dks pq u  ldrs gSaA  

dk cZ f ud ;kS f xdk sa esa 
lk /k k j.k r;k  lg la;k sth  
vk ca/k u g ksrk  g S  b lf y,  
v dkc Zf ud ;k Sf xdksa dh  Hk kafr 
rR o ksa dh  ig pk u djus dh  
dk sb Z iz R ;{k  fo f /k mi yC/k  
ug ha g S A  lk sf M;e laxyu 
fo f /k esa dk cZ f ud ;kS f xdk sa dk  
lk sf M;e /k k rq  ds lk Fk  xeZ 
djus ls fo ’k e i jek .kq vksa ds 
lg la;k sth  vkca/k  VwV tk rs g S a 
f tlls b u rR ok sa ds 
v dkc Zf ud vk ;u v Fkk Z r~  
g S ykstuk sa ls g S ykb M vk ;u 

X
–] lYQ kb M ls lY Qk b M 

vk ;u S
2–]  vk S j uk b Vªk stu ls  

lk ;uk b M vk ;u CN
–]  i zk I r 

g ksrs g S aA  b u vk ;uk sa dks 
v dkc Zf ud xq .kk R ed fof /k ;ksa 
}k jk  vk lk uh  ls i g pk uk  tk  
ldrk  gS A 
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6.3 iz;ksx% ySals lksfM;e laxyu fof/k }kjk 
ukbVªkstu] xa/kd vkSj gSykstuksa dk 
fu/kkZj.kA 

bl iz ;ksx ds fy,] ge  mUgha N% çfr n 'kksZ a dk mi;ksx djsaxs ft Ukdk mi;ksx vki  us 
HkkS fr d  ij h{k.k ds fy, fd ;k gS A 

6.3.1  çLrkouk 

lksfM;e laxyu  iz fØ;k dk vk/kkj  bl iz dkj  gS % lksfM;e ds lkFk laxyu  ls 
dkcZ fud  ;kS fxdksa esa igy s ls ekS twn  vfr fj Dr  r Ro ukbVªkst u ] xa/kd  vkSj  gS ykstu  
vk;uh : i esa cn y tkrs gSaA tSlkfd  Åij  cr k;k tk pq dk gS ] ukbVªkst u ;q Dr  
dkcZ fud  ;kS fxd  ls lk;ukbM vk;u ] xa/kd  ;q Dr  dkcZ fud  ;kS fxd  ls lYQkbM 
vk;u  vkSj  gS ykst u  ;q Dr  dkcZu  ;kS fxd  ls gS ykbM vk;u  iz kIr  gksrs gSaA dkcZ fud  
;kS fxd  dks lksfM;e /kkr q  ds lkFk xj e djus ds ckn  vof'k"V  dk vklq r&t y ds 
lkFk t y&vi?kVu  fd ;k tkr k gS  r kfd  vfr fj Dr  lksfM;e u ’V  gks tk, r Fkk laxyu  
vfHkfØ ;kvksa ds QyLo: i cus vdkcZ fud  vk;u  /kq y tk,aA 

C,N
1) Na 

2) H2O

Na
2
S

2-
S

1) Na 

2) H2O

Na
+
CN

-

X
1) Na 

2) H2O
Na

+
X

-

X = Cl, Br or I

Na

Na

Na

lksfM;e  lk;ukbM
+

lksfM;e  l YQkbM

lksfM;e gSykbM

+

+

+

 

bu  vk;uksa ds t yh; foy ;u  dks ikap fg Llksa es a foHkk ftr  fd;k tkr k gS  vkSj  
xq .kkRed  ij h{k.kksa }kj k iz R;sd  dk fo'ys"k.k fd ;k tkrk gS A 

i) ukbVªkstu  dh igpku% t yh; foy;u  ds igys Hkkx dk lko/kkuhiwoZ d  vEyhdj.k 
djus ds ckn  mlesa Qsj l lYQsV  (FeSO4) vkSj  Qsfjd  Dyksj kbM (FeCl3) feyk, 
tkrs gSaA blls lk;ukbM vk;u  dk Qsfj d  Qsj kslk;ukbM esa ifj or Zu  gks tkr k gS 
tks xgj s uhys Bksl ds : i esa vo{ksfir  gks  tkr k gS  ftls **iz f'k;u  Cyw** d grs  
gSaA 

 

ii) xa/kd  dh igpku % xa/kd  dh igpku  ds fy, t yh; foy;u  ds nwljs Hkkx e sa y s M 
,slhVsV  foy;u  vkSj  ,slhfVd  vEy feyk;k tkr k gS  ftlls dkys j ax dk ysM 
lYQkbM iz kIr  gksr k gS A 

laxyu ç f Ø;k  esa [k rjs dh  
laH k ko uk  jg rh  g S  vr% mls 
c g q r lko /k k uh  ds lk Fk  djuk  
pk f g, A  iwjs le; p sg js dk s 
i j[k uyh  ds eq ag  ls nwj 
j[k uk  pkf g, A  laxyu uyh  
dk s f dlh  O;f Dr dh  vksj 
v f Hk eq [k  Hk h  u djsaA 



 
 

BCHCL-132 jlk;u ç;ksx'kkyk&I 

 

92 

 

r hlj s Hkkx esa MkblksfM;e isUVklk;uksukbVªksflyQsj sV  ¼lksfM;e ukbVªksiz q lkbM½ 
feykus ls cSaxuh vFkok tkeq uh jax ¼LksfM;e Fkk;ksukVªks iz q lkbM½ mRiUu  gksr k gS A 

 

iii) ukbVªkstu  r Fkk xa/kd  dh igpku  t c nksuksa lkFk&lkFk gksa% lksfM;e laxyu  ds 
nkSj ku  lksfM;e Fkk;kslkbusV  cur k gS  t c ukbVªkstu  r Fkk xa/kd  nksuksa lkFk&lkFk 
mifLFkr  gksaA  bu dh mifLFkfr  Qsfj d  Dyksj kbM Fkk;kslkbu V  ds ladq y (complex) 

ls dh tk ldr h gS  t¨ dh j Dr  yky j ax (Blood red colour)  dk gksr k gS A 

 

iv) gS ykst uksa dh igpku % t yh; foy;u  ds ikapos  Hkkx es a  r uq  ukbfVªd  vEy 
feykdj ] mls vEyhd` r  fd;k tkr k gS A fQj  mls mck yk tkr k gS  r kfd  ;fn  
lYQkbM vkSj  lk;ukbM vk;u  ekS twn  gksa r ks os Ø e’k% gkbMªkst u  lYQkbM vkSj  
gkbMªkst u  lk;ukbM ds :i esa fuokZ flr  gks tk,aA lYQkbM vkSj  lk;ukbM dks 
i` Fkd  dj  nsuk pkfg, D;ksaf d  os gS ykst uksa ds ij h{k.k esa ck/kk Mkyr s gSaA bl 
mipkj  ds ckn  bl foy;u ds nks Hkkx dj  ysr s gSaA b lesa igys Hk kx esa  flYoj  
ukbVªsV  foy;u  feyk;k tkr k gS A flYoj  gS ykbM ds vo{ksi cu us ls gS ykbM dh 
mifLFkfr  dk ir k yxr k gS A 

 
NaX   +   AgNO3 AgX   +   NaNO3

   

vo{ksi ds j ax ls mifLFkr  gS ykst u  dk ladsr  feyr k gS % 

AgCl ¼lQsn  Bksl½ 

Ag Br ¼gYdk ihyk½ 

AgI ¼xgj k ihyk Bksl½ 

bl in  dks iw.kZ  dj us ds mij kUr  flYoj  gS ykbM ds vo{ksi dks vekfu ; 
gkbMªkWDlkbM esa ?kksyus dh  dksf’k’k djrs gSaA flYoj  Dyksj kbM dk lQsn  vo{ksi blesa 
?kq y tkr k gS ] flYoj  cz ksekbM dk gYdk ihyk vo{ksi vkaf'kd  r kSj  ij  ?kq yr k gS  vkSj  
flYoj  vkb;ksMkbM xgj k ihyk vo{ksi vfoy s; j gr k gS A 

gS ykbM vk;uksa dh fu f'pr igpku  vkxs fn , x, vdkcZ fu d  xq .kkRed  ij h{k.k }kj k 
dh tkr h gS A t yh; foy;u  ds ikaposa  Hkkx ds nwlj s Hkkx esa dkcZ u  VsVªkDyksj kbM 
vFkok Dyksj ksQk WeZ  vkSj  Dyks j hu&t y feyk;k tkr k gS A foy;u  dks fgyk,a vkSj  
VsVªkDyksj kbM vFkok Dyksj ks QkWeZ  ij rs ¼fu pyh ij r ½ ds j ax dh tkap dj saA 

;fn uk bVªkst u ;k  xa/k d  çfrn’kZ 
esa fon~;ek u gS ]  flYoj ukbVªsV 
nksuksa gh  ds lk Fk  vo{ksi nsrk  gS % 

NaCN + AgNO3 → AgCN 

              ¼lQsn  vo {ksi½  
 
Na2 SCN + AgNO3 → Ag2S 

                ¼dyk  vo {ks i½  
 
;s gS ykst uksa ds ijh {k .k  esa ck /kk  
Mk yrs gS aA 

uk bfVªd  vEYk  ds lk Fk  CN
- 

vk ;u HCN xS l vkS j S
2-   vk ;u 

H2S xS l nsrs gS A 

NaCN + HNO3  →   HCN  ¼ xSl ½  
      
Na2S+ HNO3     →   H2S     ¼ xSl ½              
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cSaxuh jax vk;ksMkbM vk;u  ds dkj .k] ukjaxh vFkok Hkw j k jax cz ksekbM vk;u  ds dkj .k 
r Fkk j axghu  ijr  vkSj  AgNO3 ds lkFk ldkj kRed  ij h{k.k Dyksj kbM vk;u  dh 
mifLFkfr  dh iq f"V  djr s gSaA 
 

cks/k ç’u 2 

laxyu  vfHkfØ ;k esa lksfM;e dh Hkwfedk dh O;k[;k dhft ,A 
 

cks/k ç’u 3 

gS ykbM vk;uksa ds ij h{k.k ls igys lk;ukbV  vkSj  lYQkbM vk;uksa  dks gVkuk D;kas 
vko';d  gS \ 
 

6.3.2 vko’;drk,a  

midj.k  jkklk;fud nzO; 

cuZj çfr n 'kZ  (Samples) 

laxyu  ukfy;ka (fusion tubs) lksfM;e /kkr q  [4 mm ?ku cube ]@tLrs dh /kwy 
(Zinc powder) $ lksfM;e dkckZ susV  

Ng ij [k ukfy;ka vk;j u(II) lYQsV  ¼Qsj l lYQsV ½ 

pkbuk fM'k vk;j u(III) Dyksj kbM ¼Qsfjd  Dyksj kbM½ (5%) 

lanaf'kZ dk (tongs) Rkuq  lYQw;wfj d  vEy (5%) 

r kj-tkyh Rku  gkbMªksDyksfj d  vEy  

f=ikn  (tripod) veksfu ;k gkbMªkWDlkbM 

fuL;an d  midj .k 

 

fp= 6-1% fuL;and midj.k 

lksfM;e ukbVªksiz q lkbM 

r uq  ukbfVªd  vEy (5%) 

flYoj  ukbVªsV  foy;u  (5%) 

Dyksj hu  t y 

dkcZu  VsVªksDyksj kbM vFkok Dyksj ksQkWeZ  

,slhfV d  vEy 

ysM ,slhVsV  foy;u  (0.15 M) 

fjaXk   
D ysEi 

i z ;ksx ds nk S jk u vlq r ty 
dk  gh  iz ;ksx djsa ug h a rk s ;g  
Dyk sjh u dh  i g pk u ds le; 
c k /kk  mRi Uu djsxk A 

lk o /kk uh  % lksf M;e dks dH kh  
g k Fk  ls u Nq ,aA  mlds f y,  
pk dw] f peVh  vk S j lanaf 'k Z dk  
dk  mi ;ksx djsaA  lk sf M;e esa 
yxs f eV~ Vh  rsy dk s 'k q "d 
f uL;and i = ls i ksaN ysaA  

yk y xje laxyu uyh  ty 
ds lai dZ  esa vk us i j VwV 
tk , xh vkS j v ufH kf Øf ;r 
lk sf M;e eq Dr gk s tk, xk A 
tk yh  j[k us ls i nk Fk Z  dk  
uq dlk u ugha g ks ldsxk A  

MkblksfM;e isUVklk;uksukbVªksflyQjs sV  dk 
foy;u  (0.1%)  
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6.3.3 dk;Zdk;Zdk;Zfoffoffof////kkk

,d LoPN pkbuk fM'k esa 15 cm3 vklqr ty ysdj vius cuZj ds ikl j[k ysaA 
yxHkx 20 mg çfrn'kZ dks laxyu-uyh dh ryh esa MkysaA ;fn çfrn'kZ dksbZ nzo gks 
rks fiisV vFkok Mªkij dh enn ls ,d ;k nks cwansa laxyu uyh esa MkysaA laxyu uyh 
dks idM+us ds fy, lanaf'kZdk (tongs) dk mi;ksx djsaA yxHkx 4 mm ?ku lksfM;e 
dk VqdM+k uyh ds eqag ij j[ksaA bl ckr dk /;ku j[ksa fd og ryh esa ekStwn 
çfrn'kZ ds laidZ esa u vkus ik,A lksfM;e dks cuZj dh Tokyk ls /khjs-/khjs xje djsa 
rkfd og fi?kydj inkFkZ ds laidZ esa vk tk,A xfyr lksfM;e ds çfrn'kZ ds laidZ 
esa vkus ij rhoz vfHkfØ;k gks ldrh gSA uyh dks ,d feuV rd gYdk xje dj 
fQj rst xje djsaA tc uyh dh ryh yky gks tk,A nwljs gkFk ls tkyh dks 
lanaÆ'kdk ls idM+sa rFkk yky xje laxyu uyh dks pkbuk fM'k esa j[ksa ty esa Mky 
nsa vkSj rqjUr tkyh ls <d nsaA ;fn ty ds laidZ esa vkus ij laxyu uyh u VwVs 
rks mls dkap dh NM+ ls rksM+ nsaA vfrfjDr lksfM;e dh vfHkfØ;k gksus nsaA lksfM;e 
laxyu fØ;k dks ,d vkSj ,d ls vf/kd ckj iqujkòfÙk dj ldrs gSa ftlls vf/kd 
lkUnzrk dk ijh{k.k foy;u izkIr gks ldsA pkbuk fM'k dks frikbZ esa tkyh ds Åij 
j[kdj foy;u dks nks feuV rd mckysa ¼ns[ksa fp= 6-2½A xje foy;u dks Nku ysa 
rkfd VwVk dkap vkSj vknX/k (charred) inkFkZ i`Fkd gks tk,A tyh; foy;u dks ikap 
cjkcj Hkkxksa esa ikap ij[k ufy;ksa esa Mky nsaA 

 

fp+= 6fp+= 6fp+= 6fp+= 6----2% tyh; foy;u dks xeZ djus dh O;oLFkk2% tyh; foy;u dks xeZ djus dh O;oLFkk2% tyh; foy;u dks xeZ djus dh O;oLFkk2% tyh; foy;u dks xeZ djus dh O;oLFkk    

1. ukbVªkstu dh igpkuukbVªkstu dh igpkuukbVªkstu dh igpkuukbVªkstu dh igpku    

igys fgLls esa 200 mg Qsjl lYQsV MkysaA feykdj foy;u dks mcyus rd  xje 
dj vkSj 2 cwan Qsfjd DyksjkbM foy;u i;kZIr ek=k esa ruq lYQ~;wfjd vEy feyk,a 
rkfd vo{ksi ?kqy tk, vkSj foy;u vEyh; gks tk,A xgjk uhyk vo{ksi vFkok 
izf'k;u Cyw jax mRiUu gks tk, rks vkjafHkd ;kSfxd esa ukbVªkstu ekStwn gksus dh iqf"V 
gksrh gSA ;fn foy;u dk jax gjk vFkok uhyk gjk gks rks mls Nku ysa] fuL;and i= 
dks vklqr ty ls /kks ysa vkSj uhys jax ds fy, vo'ks"k dh tkpa djsaA  

2. xa/kd dh igpkuxa/kd dh igpkuxa/kd dh igpkuxa/kd dh igpku    

i) tyh; foy;u ds nwljs Hkkx dks ,slhfVd vEy }kjk vEyh; dj ysa vkSj 
ysM ,slhVsV foy;u dh dqN cwansa feyk,aA ysM lYQkbM (PbS) dk dkyk 
vo{ksi] ewy dkcZfud ;kSfxd esa xa/kd dh mifLFkfr crykrk gSA 

pkbuk fM“k 

rkj-tkyh 
 
 

f=ikn (tripod) 

cuZj 
 
 

lksfM;e ds VqdM+s dks dHkh 
Hkh flad esa u MkysaA blls 
vkx yxus dh laHkkouk jgrh 
gSaA  

dk;Zfof k 
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ii) t yh; foy;u  ds r hljs Hkk x esa 2 cm
3
 MkblksfM;e isUVklk;uks-

ukbVªksflyQsj sV  ¼lksfM;e ukbVªksiz qlkbM½ foy;u  feyk,aA tkeq uh jax mRiUu  
gksr k gS  tks dq N le; ckn /khj s-/khjs yq Ir  gks tkr k gS A blls xa/kd  dh 
mifLFkfr  dh iq f"V  gksr h gSA 

bl ij h{k.k ij  ukbVªkst u  dh mifLFkfr  dk dksbZ  Hkh iz Hkko u gha iM+r k gS A  

3. ukbVªkstu o xa/kd dh igpku tc nksuksa ds lkFk&lkFk gksa  

r uq  gkbMªksDyksfj d  vEy ds }kj k pkS Fks Hkkx dks vEyh;  cuk ysaA blesa Q sfj d  
Dyksj kbM foy;u  dh dq N cwans MkysaA j Dr  yky j ax (blood red colour) dk cuuk 
t yh; foy;u  esa ukbVªkstu  vkSj  xa/kd  dh mifLFkr  dk lwpd  gS A  

4. gSykstuksa dh igpku 

t yh; foy;u  ds ikapos Hkk x esa i;kZ Ir  ukbfVªd  vEy feyk,a r kfd  foy;u  
vEyh; gks tk,A fe J.k dks  r c rd  mckysa t c r d  vk;r u  vk/kk u  j g tk,A 
bl foy;u  dks 'khr y gksus  ij  nks Hkkxksa es a ckVsaA ig ys Hkkx e sa fe J.k es a 1 cm

3 
 

flYoj  ukbVªsV  foy;u  feyk,aA ;fn  lQsn  vFkok ih ys j ax dk xk<+k vo{ksi iz kIr  
gks r ks ;g ewy  dkcZ fu d  ;kSfxd  esa gS ykst u  dh mifLFkfr  dk |ksr d  gksr k gS A 
gYdh vkfoyr k (turbidity) dk vFkZ  ldkj kRed  ij h{k.k u gha eku uk pkfg,A 
gS ykst u  fo'ks"k dh igpku  vo{ksi j ax ds vk/kkj  ij  dh tk ldr h gS  % flYoj  
Dyksj kbM dk jax lQsn ] flYoj  cz ksekbM dk jax gYdk ihyk vkSj  flYoj  
vk;ksMkbM dk jax ihyk gks r k gS A  

Åij  iz kIr  vo{ksi esa 4-5 cm3 veksfu ;k gkbMªkWDlkbM dk foy;u  feykdj  
fgyk,aA vo{ksi dh foy s;r k ij  /;ku  nsaA lQsn  vo{ksi dk iw.kZ  r j g ?kq yuk 
Dyksj hu  dh mifLFkfr  dk lwpd  gS ] gYds ihys vo{ksi  dk va'kr % ?kq yuk cz ksehu  
dh mifLFkfr  dk lwpd  gS  vkSj  xgjs ihys vo{ksi dk u  ?kq yuk vk;ksMhu  dh 
mifLFkfr  dk lwpd  gS A 

mifLFkr  gS ykst u  esa Hksn  v kSj  iq f"V  dj us ds fy, ikap oh ij [k u yh esa 0.5 cm
3
 

dkcZu  VsVªkDyksj kbM vFkok Dyksj ksQkWeZ  feyk, aA fQj  cwa n-cwan  djds Dyksj hu-t y 
feyk,a vkSj  /khj s-/khj s fgykr s j gsaA ;fn  r yh dh ij r  dk jax Hkwj k gks tk, r ks 
cz ksehu  mifLFkr  gS  fd Urq  tkeq uh cSaxuh gks tk, r ks vk ;ksMhu  mifLFkr  gS A 
fuj kdj .k izØ e }kj k ;fn  dksbZ  u ewuk flYoj  ukbVªsV  ds lkFk lQsn  vo{ksi cuk, 
fd Urq  Dyksj hu-t y ds lkFk mipkj  djus ls dksbZ  jax mRiUu  u  gks r ks Dyksj hu  
dh iq f"V  gksr h gS A 

6.3.4  izs{k.k  

iz R;sd  çfrn 'kZ  ds }kj k vius iz s{k.k dks fu Eu  iz k: Ik ds vuq lkj  viuh iz ;ksx 
iq fLr dk esa n tZ  djsaA  

lHkh Ng dkcZ fu d  ;kS fxdksa ds fy, mi;q Z Dr  iz fØ ;k nksgj k,a vkSj  iz kIr  ifj .kkeksa 
dks uhps nh xbZ  lkj .kh esa n tZ  dj sa% 

tyh ; fo y;u dks HNO3  
ds lk Fk  xje djus ls CN

- 

vk ;u HCl  v© j S2-   vk ;u 
H2S  i ` Fkd gk s tk rs g Sa tk s 
v U;Fk k  g S ykstuk sa ds i jh {k .k  
esa c k /k k  Mk yrsA  ;f n 
uk b Vªkstu vk S j xa/k d ds u 
g ksus dh  i qf ’V gk s pq dh  gk s rk s 
b l i n dks Nk sM+k  tk  ldrk  
g S A 

g S ykstuk sa dh  ig pk u ds f y,  
vk i  c kb yLVk b u i jh {k .k  
(Beilstein Test) dj ldrs 
g SaA  b lh  fof /k  f uE u iz dk j ls 
djrs g S a 

dk Wi j ds rk j dh  Vhi  dks 
c uZ j dh Tok yk  esa rc  rd 
xeZ  djrs g S a f d c uZ j dh  
To k yk dbZ  jax u n“k k Z , A  
rk j dks Fk ksM+k  lk  BaMk  djds 
mldh  Vhi  dk s lksf M;e 
laxyu ds tyh ; fo y;u esa 
Mwc rs g Sa vk S j f Q j ls c uZ j dh 
To k yk esa xje djrs g S aA  g js 
jax dh  {k .k nhf I r gS ykstu dh  
mi fLFk fr dh  lwpd g S A  ;g  
i jh {k .k  dkQ h  laosnh  g S A  
;k S f xd esa Fkk sM+h  lh  Hk h 
v “k q) rk  i jh {k .k  dks i z Hk kfo r 
dj ldrh  g S A 
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lkj.kh 6-2 % dkcZfud çfrn’kZ dk rkfRod fo’ys"k.k 

çfrn’kZ la[;k Ikjh{k.k çs{k.k vuqeku  

 uk b Vªkstu dk  i jh {k .k 

??????. 
xa/k d dk  i jh {k .k 

??????. 

uk b Vªkstu vk S j xa/k d 
lk Fk &lk Fk  gksus i j 
i jh {k .k 

??????.. 

g S ykstuk s dk  i jh {k .k   

??????.. 

  

iz kIr  ifj .kke dh ppkZ  ij ke'kZ nkr k ds lkFk dhft ,A 

6.3.5  ifj.kke  

fn , x, dkcZ fu d  çfr n 'kZ  esa fu Eu fyf[kr  r Ro mifLFkr  gS  % 

1 -  

2 - 

t c vki bu  dkcZ fud  çfrn 'kksZ a ij  iz ;ksx iwj k dj  ysa r ks mu  çfr n 'kksZa ds lkFk dq N 
vkSj  iz ;ksx dj sa ft u esa ,d  v©j  ,d  ls vf/kd  r Ro mifLFkr  gksaA  

6.4 feMyVu laxyu fof/k }kjk ukbVªkstu] 
xa/kd vkSj gSykstuksa dk fu/kkZj.k 

bl ij h{k.k esa dkcZ fud  ;kS fxd  dk lksfM;e dkckZsusV  vkSj  tLr k ¼ftad ½ ikÅMj  ds 
feJ.k ds lkFk xeZ  fd ;k tkr k gS A ;fn  ;kS fxd  esa ukbVªkst u  vkSj  gS ykst u  mifLFkr  
gS  r ks ;s Ø e'k% t y esa fo ys; lksfM;e lk;ukbM vkSj  lksfM;e gS ykbM cuk,axs vkSj  
vxj  lYQj  mifLFkr  gS  r ks ;g vfoys; ftad  lYQkbM cuk,axsA lksfM;e lk;ukbM 
vkSj  lksfM;e gS ykbM dh igpku  ySals laxyu  r duhd (Lassaigne fusion 

techniques) esa cr kbZ  xbZ  fof/k ls dj  ldrs gSaA t cfd  vfoys; ftad  lYQkbM dks 
vEy ls lkFk fØ ;k dj us ij  iS nk gqbZ  gkbMªkstu  lYQkbM dks ysM ,slhVsV  ij h{k.k 
ls ir k dj  ysr s gSaA  

,d  LoPN pkbuk fM'k esa 15 cm3 vklqr  t y ysdj  vius cuZj  ds ikl j [k ysaA  
yxHkx 20 mg çfr n 'kZ  dks 10 mg ftad  pw.kZ  vkSj  15 mg lksfM;e dkckZsusV  ds 
ikÅMj  ds lkFk feykr s gSaA  bl feJ.k dks NksVh laxyu  u yh esa LFkkukar fj r  dj  nsr s 
gSaA ;fn  çfr n 'kZ  dksbZ  nz o gS  r ks fiisV  vFkok Mªkij  dh en n  ls ,d  ;k nks cwans 
laxyu  u yh esa Mkysa vkSj  lksfM;e dkcksZ usV  vkSj  ft+ad   pw.kZ  ds feJ.k dk bl esa 
feyk,A laxyu  u yh dks id M+us ds fy, lan af'kZ dk (tongs) dk mi;ksx djsaA lax yu  

dk;Zdk;Zfoffoffof////kkk dk;Zfof k

ignou
Typewritten text
1.

ignou
Typewritten text
.
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u yh dk igys cuZ j  ij  NksVh okyh Tokyk ls /khj s /khj s xj e djsa fQj  u yh dh ryh 
ds yky gks tkus ij  r st  xj e dj saA lan af'kZ dk ls idM+sa RkFkk nwlj s [kkyh gkFk  ls  
tkyh dks yky xj e laxy u  u yh dks pkbuk fM'k ds t y esa Mky nsa vkSj  r q j Ur 
tkyh ls < d  nsaA ;fn  t y ds laidZ  esa vkus ij  lax yu  u yh u  VwVs r ks mls dkap 
dh NM+ ls r ksM+ nsaA bl fØ ;k dks ,d  ls vf/kd  ckj nksgj k,aA ftlls vf/kd  lkUnzr k 
dk t yh; foy;u  cuk ldsaA pkbuk fM'k dks dks fr ibZ  ij  tkyh ds Åij  j [kdj  
foy;u  dks nks feu V  rd  mcky ¼ns[ksa fp=  6 -2 ½A xje foy;u  dks Nku  ysa A 
vof'k"V  dks laHkky dj  j [ksaA fuL;an  dks r hu  Hkkxksa es a  ckaV  dj  ukbVªkstu  vkSj  
gS ykst uksa dh mifLFkfr  ySls laxyu  r duhd  esa cr kbZ  fof/k vuq lkj  Kkr  djsaA  

vof'k"V  dk 8 cm3 gkbMªksDyksfj d  vEy ds lkFk mi pkj  djsa r Fkk ysM ,slhVsV  esa 
Hkhxs fQYVj  isij  ls Md  nsaA ;fn  ;kS fxd  esa xa/kd  gS  r ks HCl lYQj  ft+ad  lYQkbM 
ls fØ ;k djds H2S xSl m EiUu  dj xk og ysM ,slhVsV  ls fHkxs fiYVj  isij  dks 
dkyk  ;k Hkwj k dj  nsxh tks fd  xa/kd  dks mifLFkfr  dk lwpd  gS A 

 
ZnS 2 HCl ZnCl2 H2S+ +

 

     

6.5 ç;ksx'kkyk uksVcqd ÁLRkqfRk 

bl ikB~ ;Ø e ds iz kj EHk esa geus vkidks cr k;k Fkk fd  j lk;u  foKku  ds iz ;ksxksa ds 
fy, iz ;ksx'kkyk uksV cq d  r S;kj  dj rs le; fd u&fdu egÙoiw.kZ  ckr ksa dk /;ku  j[kuk 
gksr k gS A ;gk¡ ge bl iz ;ks x ls lEcfU/kr  iz ;ksxksa ds f y, fdl iz dkj  ls iz ;ksx'kk yk 
uksV cqd  rS ;kj  djsaxs mlds fy, ,d  laHkkfor  iz k: Ik dk o.kZ u  dj  j gs gSaA  

iz R;sd  iz ;ksx dks u ;s i` "B  ls vkj aHk dj uk pkfg, ftlesa lcls Åij  iz;ksx la[;k 
vkSj  'kh"kZ d  gksuk pkfg, vfr fj Dr  r Roksa ds fo’ys"k.k i j  vk/kkfj r  iz;ksxksa ds fy, u ewus 
ds r kSj  ij  laHkkfor  iz k: Ik fu Eu  izdkj  ls gSa % 

iz;ksx la-% fn, x, dkcZfud uewus esa vfrfjDr rRo dh igpku 

1- HkkSfrd ijh{k.k 

çfrn’kZ 
la[;k 

HkkSfrd   
voLFkk   

jax xa/k    Toyu& ijh{k.k                fu’d’kZ ¼,sjkseSfVd 
vFkok ,sfyQSfVdk½ 

1- 

 

     

 

 

     

 

 

     

+ + 
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2222 ---- r kfRod  for kfRod  for kfRod  for kfRod  fo '''' y s"k.k y s"k.k y s"k.k y s"k.k     

ç f rn'k Zç f rn'k Zç f rn'k Zç f rn'k Z     la[;kla[;kla[;kla[;k     I k jh {k .kI k jh {k .kI k jh {k .kI k jh {k .k     i z s{k .ki z s{k .ki z s{k .ki z s{k .k     v uq ek u v uq ek u v uq ek u v uq ek u     

1- 

 

uk b Vªkst u dk  i jh {k .k 

…………………. 

xa/k d  dk  i jh {k .k   

………………… 

uk b Vªkst u v k S j xa/k d  
lk Fk &lk Fk  gksus i j 
i jh {k .k 

…………………. 

g S ykst uk s dk  i jh {k .k   

………………… 

  

3.     i fj .kkei fj .kkei fj .kkei fj .kke     %  %  %  %      

fn , x, d kcZ fu d  çfr n 'kksZ a esa fu Eu fyf[kr  r Ro mifLFkr  gS  % 

1 -   

2 - 

6.6 m Ùk jm Ùk jm Ùk jm Ùk j     

ck s/k çck s/k çck s/k çck s/k ç '''' uuuu     

     ç s{k. kç s{k. kç s{k. kç s{k. k         fufufufu """" dddd "k"k"k"k ZZ ZZ     

1 - 1 ½ vd t yh Tokyk     ,sfyQS fV d  ;kS fxd 

 2 ½ d Tt yh Tokyk    ,sj kseS fV d  ;kS fxd 

 3 ½ t y 'kd Zj k d h xa/k ds lkF k >q yldj        d kcksZ gkbMªsV  

 4 ½ d Tt yh Tokyk    ,sj kseS fV d  ;kS fxd 

 5 ½ t y 'kd Zj k d h xa/k ds lkF k >q yldj        d kcksZ gkbMªsV  

 6 ½ d Tt yh Tokyk    ,sj kseS fV d  ;kS fxd 

2 - d kcZ fud  ;kS fxd  d kcZ u  ijek.kq vksa d h J` a[kyk gk sr s gS a f t uls nwljs ij ek.kq ] 
lgla;kstd  : i esa t qM+s j gr s gS aA lksfM ;e ,d  vR;f/kd  çcy vipk;d  gS  t ks 
d kcZu  J` a[kyk d ks r ksM+ nsr k gS  vkS j  nwlj s ij ek.kq vksa d ks vd kcZ fud  vk;uksa es a 
ifj ofr Zr   dj  nsr k gS A /;ku  nsa lksfM ;e [kq n  Na+ vk;u  esa vkWDlhd ` r  gks t kr k 
gS A  

3 - t c ge gS YkkbM  vk;uksa d k flYoj  ukbVªsV  ij h{k.k dj rs gS a] ;fn  lk;ukbM  vkSj  
lYQkbM  vk;u  Hkh gS ykbM vk;uksa d s lkFk mifLFkr  gks r ks os gS YkkbM  vk;uksa d s  
ij h{k.k d ks vo{ksfir  g¨d j çHkkfor  d jr s gS aA vr %  ;g vko';d  gks t kr k gS  fd  
gS ykbM  vk;uksa d s fy, AgNO2 ij h{k.k ls igys CN-  vkS j  S2- vk;uksa d ks 
t yh; foy;u  ls gVk;k t k,A 
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ç;ksx 7 

,sehuks vEyksa ds feJ.k esa 
mifLFkr ?kVd¨a dk dkxt 

o.kZysf[kdh }kjk 
i`FkDdj.k vkSj 
vfHkfu/kkZj.k  

ç;ksx dh :ijs[kk 

7-1  izLrkouk  

 mÌs'; 

7-2  o.kZysf[kdh dh mRifÙk 

7-3  o.kZysf[kdh dh 'kCnkoyh 

 dk i`FkDdj.k vksj mudk 
 vfHkfu/kkZj.k   

  dkxt o.kZysf[kdh dk fl)kar   

 vko';drk,a 

 izs{k.k vkSj ifjdyu 

  ifj.kke vkSj foospuk  

7-5 mÙkj

7.1 izLrkouk 

jlk;u foKku esa vDlj tfVy feJ.kksa ds ?kVdksa dk i`FkDdj.k] fo;kstu] 'kks/ku 
vFkok vfHkfu/kkZj.k djuk vko';d gksrk gSA ftu feJ.k esa ?kVdksa ds jklk;fud vkSj 
HkkSfrd xq.k /keksZa esa cgqr fHkUurk gksrh gS rFkk ?kVdksa dh la[;k de gksrh gS ,slh 
fLFkfr esa lk/kkj.k i`FkDdj.k rduhdsa tSls fd vklou ¼distillation½] fØLVyu 
¼crystalisation½] fu"d"kZ.k ¼extraction½ dkQh mi;ksxh lkfcr gksrh gSA mnkgj.k ds 
fy,] 'kq) csUt+hudkcksZflfyd vEy ¼csUt+kbd vEy½ dks vf/kd ok"i'khy Mkb,fFky 
ÃFkj ls i`Fkd djus ds fy, vklou fof/k mi;qDr jgrh gSA bu nks inkFkksZa dh 
jklk;fud lajpukvksa vkSj varjkv.kqd cyksa esa fHkUurk gksrh gS vkSj blfy, muds 
DoFkukadksa esa i;kZIr fHkUurk gksrh gS ftlls i`FkDdj.k dh bl rduhd dk mi;ksx 

 i`FkDdj.k dh fØ;kfof/k 

7-4  iz;ksx% feJ.k esa ,sehuks vEyksa 

dk ;Z fo f /k   
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fd;k tk ldrk gSA fdUrq tgka feJ.k ds ?kVdksa dh lajpuk esa cgqr lekurk gksrh 
gS ogka lk/kkj.k i`FkDdj.k fof/k;ka mi;ksxh ugha gksrhA mnkgj.k ds fy, ,sehuksa vEy 
jklk;fud vkSj HkkSfrd n`f"V ls le:i gksrs gSaA vr% Åij of.kZr fdlh Hkh rduhd 
}kjk ,sls feJ.kksa ds ?kVdksa dks i`Fkd ugha fd;k tk ldrkA  

mlh izdkj ls tc ge iz;ksx'kkyk esa vfHkfØ;k djrs gSa] vf/kdrj gesa ,dy mRikn 
izkIr ugha gksrk g]S tcfd lajpukRed le:i mRikn izkIr gksrs gSaA vr% bl izdkj 
dh rduhd dh vko';drk gS ftlls fd lajpukRed vfrlacaf/kr ?kVdksa dks feJ.k 
ls i`Fkd dj ldsaA bl izdkj ds tfVy i`FkDdj.k ds fy, ,d rduhd miyC/k gS 
ftls o.kZysf[kdh rduhd ¼chromatographic technique½ dgrs gSaA bl iz;ksx esa 
vkSj vxys iz;ksx esa vki bl rduhd ds ckjs esa foLrkj ls i<+saxsA vki dkxt 
o.kZysf[kdh tks fd lcls ljyre rduhd gS dk mi;ksx djds nks iz;ksx 7 vkSj 8 
Hkh djsaxsA  

mÌs’; 

bl iz;ksx dks djus ds ckn vki % 

� o.kZysf[kdh] LrEHk izkoLFkk] xfr'khy izkoLFkk vkfn 'kCnksa ds vFkZ crk ldsaxs(  

� o.kZysf[kdh ds lanHkZ esa foHkktu ¼partition½ dh fØ;kfof/k dh O;k[;k dj 
ldsaxs( 

� Rf eku ifjdfyr dj ldsaxs(  

� dkxt o.kZysf[kdh ds fy, izk;ksfxd O;oLFkk rS;kj dj ldsaxs( vkSj  

� dkxt o.kZysf[kdh }kjk vki nks ,sehuksa vEyksa okys feJ.k ls ,sehuksa vEyksa dks 
i`Fkd vkSj vfHkfu/kkZfjr dj ldasxsA  

7.2 o.kZysf[kdh dh mRifÙk 

o.kZysf[kdh ¼ØkseSVksxzkQh½ dh mRifÙk ;wukuh 'kCn ¼Øksek&jax] xzkQ&ys[ku½ ls gqbZ gSA 
o.kZysf[kdh rduhd dks loZizFke jaxhu o.kZdksa vkSj jatdksa dks i`Fkd djus ds fy, 
iz;qDr fd;k x;k Fkk tSlk fd :lh jlk;uK LosV ds iqjksxkeh dk;Z ls Li"V gSA 
LosV us lu~ 1906 esa ifÙk;ksa ls izkIr o.kZdksa dks jaxhu ifV~V;ksa esa i`Fkd fd;kA blds 
fy, mUgksaus o.kZdksa ds foy;u dks pwf.kZr [kfM;k ls Hkjh dkap dh uyh ¼LraHk½ esa 
izokfgr fd;kA LosV }kjk fd;k x;k o.kZdksa dk i`FkDdj.k muds jaxksa ds dkj.k ugha 
cfYd fofHkUu o.kZdksa dh [kfM+;k ds lkFk layXu gksus dh fHkUu&fHkUu {kerkvksa ds 
dkj.k gksrk gS ftls vf/k'kks"k.k ¼adsorption½ dgrs gSaA lokZf/kd vf/k'kksf"kr o.kZd] 
LraHk esa 'kh"kZ ij jgrk gS vkSj lcls de vf/k'kksf"kr o.kZd LraHk esa lcls fupyh 
iV~Vh cukrk gSA  

tfVy feJ.kksa esa ?kVdksa dks Hkyh&Hkkafr i`Fkd djus ds fy, lu~ 1941  
esa ekfVZu vkSj flUxs us vo'kks"kh ds nzo&laflDr LraHkksa dk mi;ksx  
fd;kA blesa i`FkDdj.k dh fØ;kfof/k] foHkktu ¼partition½ vFkok  
forj.k ¼distribution½ ifj?kVuk Fkh ftlesa feJ.k dk izR;sd ?kVd 'kkfey FkkA 

o.kZysf[kdh 'kCn dk iz;ksx 
ml izØe ds fy, fd;k 
tkrk gS ftlesa fdlh uewus 
dk LrC/k izkoLFkk vkSj 
xfr'khy izkoLFkk esa forj.k 
gksrk gSA  

,-ts-ih- ekfVZu vkSj vkj-,y-
,e- flUxs dks lu~ 1952 esa] 
la;qDr :i esa] muds 
foHkktu o.kZysf[kdh ds dk;Z 
ds fy, ukscsy iqjLdkj iznku 
fd;k x;kA  
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i`FkDddj.k dh bu fØ;kfof/k;ksa dh foLr`r ppkZ bl iz;ksx esa  
djsaxsA  

LraHk o.kZysf[kdh ds vfrfrjDr o.kZysf[kdh 'kh"kZd ds varxZr vusd vU; izk;ksfxd 
rduhdsa vkrh gSa tks bl izdkj gSa%  

1½  dkxt o.kZysf[kdh  

2½  iryh ijr o.kZysf[kdh ¼Thin layer chromatography, Vh-,y-lh-½ 

3½  LrEHk o.kZysf[kdh ¼coloumn chromatography½ 

4½  xSl o.kZysf[kdh ¼Gas chromatography, th- lh-½  

5½  xSl&nzo o.kZysf[kdh ¼Gas-Liquid  chromatography, th-,y-lh-½ 

6½  mPp fo;kstu xSl o.kZysf[kdh ¼High performance gas chromatography,   

,p-ih-th-lh-½ 

,p-ih-,y-lh-½ 

vafre pkj fof/k;ksa }kjk mÙke i`FkDdj.k vFkok foHksnu fd;k tk ldrk gS vkSj 
muds fy, mRÑ"V vkSj dherh midj.kksa dh vko';drk gksrh gSA o.kZysf[kdh dk 
mi;ksx fdlh feJ.k ds ?kVdksa ¼lkekU;r;k dkcZfud fdUrq dsoy dkcZfud gh ugha½ 
dks i`Fkd djus ds fy, fd;k tkrk gSA ifÙk;ksa esa gjs jax ds inkFkZ dks mlds ?kVdksa 
vFkkZr~ DyksjksfQy vkSj tSUFkksfQy ¼ihyk o.kZd½ esa i`Fkd fd;k tk ldrk gSA 
o.kZysf[kdh dk mi;ksx feJ.k ds ?kVdksa dks i`Fkd djus] 'kq) djus vFkok igpku 
djus ds fy, fd;k tkrk gSA blds fy, dkxt o.kZysf[kdh  tSlh ljy rduhd ls 
ysdj ,p-ih-,y-lh- vkSj xSl o.kZysf[kdh ds leku tfVy rduhdksa] ftudk 
vuqiz;ksx vuqla/kku iz;ksx'kkykvksa vkSj m|ksxksa esa gksrk gS] dk iz;ksx fd;k tk ldrk 
gSA  

;gka ge ljy iz;ksx'kkyk o.kZys[kh] dkxt o.kZysf[kdh fof/k dk o.kZu djsaxs tks 
vis{kkÑr lcls ljy lLrh gksrh gSA vfirq lcdk ewy fl)kar leku gS vkSj muds 
lgh mi;ksx ls mÙke i`FkDdj.k izkIr fd;k tk ldrk gSA bl iz;ksx l= esa] vki 
dkxt o.kZysf[kdh ij vk/kkfjr nks iz;ksx Hkh djsaxsA vkb, vc bu rduhdksa dh Hkk"kk 
dk v/;;u djsa] fdUrq mlls igys vki fuEufyf[kr cks/k iz'u dk mÙkj nhft,A  
 

cks/k ç’u 1 

LraHk o.kZysf[kdh fdl feJ.k ds ?kVdksa dks i`Fkd djus ds fy, fuEufyf[kr 
vfHky{k.kksa esa ls dkSu&lk vfHky{k.k mifLFkr gksuk pkfg,\ lgh mÙkj ij  
¼ √ ½ dk fu'kku yxkb,A  

i½  feJ.k jaxhu gksuk pkfg,A  

ii½  feJ.k ok"i'khy gksuk pkfg,A  

iii½  ?kVdksa dh leku jklk;fud lajpuk gksuh pkfg,A  

iv½  LraHk esa ?kVdksa dk foHksnh vf/k'kks"k.k gksuk pkfg,A 
 

7½  mPp fu"iknu nzo o.kZysf[kdh ¼High performance liquid chromatography,  
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7.3 o.kZysf[kdh dh 'kCnkoyh 

o.kZysf[kdh esa vusd 'kCnksa dk cgq/kk mi;ksx gksrk gS tks o.kZys[ku rduhdksa dh Hkk"kk 
dk fuekZ.k djrs gSaA ,sl 'kCnksa dh O;k[;k uhps dh xbZ gSA  

¼i½  o.kZysf[kdh 

o.kZysf[kdh 'kCn dh ,sfrgkfld mRifr dh ppkZ igys dh tk pqdh gSA lHkh izdkj 
dh o.kZysf[kdh ds dqN ewy y{k.k gksrs gSaA ;|fi midj.k ds fMtkbu ls ;g Li"V 
ugha gksrk gSA lHkh esa iz;qDr ewy fof/k bl izdkj gksrh gS %  

ftl feJ.k dks i`Fkd djuk gks mls xfreku ^foyk;d* esa feyk;k tkrk gSA ;g 
foyk;d] nzo vFkok xSl gks ldrk gSA bl xfreku /kkjk dks] ftlesa ?kVd gksrs gSa] 
fLFkj ek/;e ds Åij ls izokfgr fd;k tkrk gSA ;g fLFkj ek/;e] ewy feJ.k esa 
?kVdksa dks i`Fkd djus ds fy, fo'ks"k :i ls cuk;k tkrk gSA vfirq vusd :ikarj 
gksus ds dkj.k] dbZ ckj fofHkUu o.kZys[ku fof/k;ksa ds chp laca/k Kkr djuk dfBu 
gksrk gSA  

¼ii½  xfr'khy izkoLFkk vkSj LrC/k izkoLFkk  

o.kZys[kh rduhd esa pyk;eku ?kVd dks xfr'khy izkoLFkk ¼mobile phase½ dgrs 
gSaA xfr'khy izkoLFkk dksbZ nzo vFkok nzoksa dk feJ.k gksrk gSA fdUrq xSl o.kZysf[kdh 
esa ;g dksbZ xSl gksrh gSA fLFkj ek/;e dks LrC/k izkoLFkk ¼stationary phase½ dgrs 
gSaA ;fn fdlh Áfrn'kZ] ftls foys; ¼solutes½ dgrs gSa vkSj tks vusd ?kVdksa dk 
feJ.k gksrk gS] dks xfr'khy izkoLFkk esa feyk;k tk, rks xfreku /kkjk }kjk fofHkUu 
HkkSfrd izØeksa ls ?kVdksa dk ogu] fofHkUu ek=kvksa esa gksrk gSA  

lkj.kh 7-1 esa dqN o.kZys[kh fof/k;ksa dk oxhZdj.k fd;k x;k gSA fdUrq ftl izfØ;k 
}kjk i`FkDdj.k gksrk gS og fdlh ,d fØ;kfof/k rd lhfer ugha jgrh gSA ;|fi 
lkj.kh esa izR;sd fLFkfr esa forj.k izØe dh izÑfr dks O;Dr fd;k x;k gS fdUrq ;g 
lcls vf/kd egRoiw.kZ dkjd ek= gksrk gSA  

lkj.kh 7-1 % o.kZys[kh  fof/k;ksa dk oxhZdj.k 

i`FkDdj.k ÁØe dh 

ÁÑfr  
xfr'khy izkoLFkk  LrC/k ÁkoLFkk  o.kZysf[kdh dk izdkj  

foHkktu  nzo  nzo  foHkktu o.kZysf[kdh: dkxt 

o.kZysf[kdh] LraHk o.kZysf[kdh 

foHkktu  xSl  nzo  xSl nzo o.kZysf[kdh  

vf/k'kks"k.k  nzo  Bksl  vf/k'kks"k.k o.kZysf[kdh: LraHk 

o.kZysf[kdh] iryh ijr 

o.kZysf[kdh] vk;u fofue; 

o.kZysf[kdh  

vf/k'kks"k.k  xSl  Bksl  xSl Bksl o.kZysf[kdh  
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vc vki fuEufyf[kr cks/k iz'u dk mÙkj nhft,A  

cks/k ç’u 2 

i½  dkxt o.kZysf[kdh 

ii½  iryh ijr o.kZysf[kdh 

iii½  foHkktu LraHk o.kZysf[kdh 

iv½  vk;u&fofue; o.kZysf[kdh 
 

vkb,] vc foHkktu o.kZysf[kdh esa fufgr ewy fl)kar dks le>us dk iz;kl djsaA  

7.4 iz;ksx% feJ.k esa ,sehuksa vEyksa dk i`FkDdj.k 
vksj mudk vfHkfu/kkZj.k   

bl iz;ksx esa vki ,sehuksa vEyksa dks dkxt o.kZysf[kdh }kjk i`FkDdj.k vksj mudk 
vfHkfu/kkZj.k djsaxsA ;g o.kZysf[kdh rduhd lcls lk/kkj.k vkSj blds fy, fdlh Hkh 
izdkj ds tfVy midj.kksa dh vko';drk ugha gksrs vkSj lkFk gh esa mÙke i`FkDdj.k 
feyrk gSA vkb, bl iz;ksx ds fl)kar vkSj fØ;kfof/k dks le>saA 

7.4.1  dkxt o.kZysf[kdh dk fl)kar  

dkxt o.kZysf[kdh foHkktu ds fl)kar ij vk/kkfjr gSA dkxt o.kZysf[kdh ¼nzo-nzo½ 
esa ?kVdksa ds i`FkDdj.k dks fu;af=r djus okys fl)karksa dks LFkSfrd foHkktu ekWMy 
¼static partitionary mode½ }kjk le>k tk ldrk gSA  

ekuk ty vkfn fdlh foyk;d dks] ftlesa nks foys; gksa] i`FkDdkjh dhi esa Mkyk 
tkrk gS tSlkfd fp= 7-1¼d½ esa fn[kk;k x;k gSA  

 
                     ¼d½            ¼[k½          ¼x½  

fp= 7-1 % nks vfeJ.kh; foyk;dksa }kjk foys;ksa dk vkaf'kd i`FkDdj.k 

uhps fn, x, mnkgj.kksa ds fy, xfr'khy izkoLFkk vkSj LrC/k izkoLFkk crkb,%  
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fp= 7-1 esa nks foys;] dkys vkSj lQsn o`Ùkksa }kjk fn[kk, x, gSaA ;fn igys foyk;d 
esa vfeJ.kh; ,d vU; foyk;d feykdj] nksuksa dks fgyk;k tk, rks foys; ds dqN 
v.kq nwljs foyk;d esa LFkkukarfjr gksdj Åijh ijr cuk,axsA vki fp= 7-1¼[k½ esa 
ns[ksaxs fd dkys v.kq nwljs foyk;d esa vf/kd foys;'khy gksrs gSaA ;fn MkV dks 
gVkdj igys foy;u dks VksaVh ls fudyus nsa rks vkaf“kd i`FkDdj.k gks tkrk gS 
tcfd lQsn v.kqvksa dh igys foyk;d esa vkSj dkys v.kqvksa dh nwljs foyk;d esa 
vf/kdrk jgrh gSA bls fp= 7-1¼x½ esa fn[kk;k x;k gSA  

vki bl ifj?kVuk dks viuh iz;ksx'kkyk esa iznf'kZr dj ldrs gSa tSlkfd uhps fn;k 
x;k gS %  

1½  ,d ij[kuyh esa 5 cm3 tyh; iksVSf'k;e vk;ksMkbM foy;u ysa vkSj mlesa 
vk;ksMhu dk NksVk lk fØLVy ?kksysaA vki ns[ksaxs fd foy;u dk Hkwjk jax gks 
tkrk gSA  

2½  ,d fcUnqikrh fiisV ls lko/kkuh iwoZd 5 cm3 VsVªkDyksjksesFksu ¼dkcZu 
VsVªkDyksjkbM½ feyk,aA ij[kuyh dks /khjs&/khjs fgykrs jgsaA vki ns[ksaxs fd 
VsVªkDyksjksesFksu ijr tks igys jaxghu Fkh] vc cSaxuh gks tkrh gSA  

3½  ij[kuyh ij dkdZ yxk,a vkSj lko/kkuhiwoZd tksj ls fgyk,aA dkcZfud  
ijr esa cSaxuh jax rhoz gks tkrk gS tcfd tyh; ijr dk jax Qhdk gks tkrk 
gSA 

bl iz;ksx esa vkius tks jax ifjorZu ns[ks muls Kkr gksrk gS fd vk;ksMhu tks vkjaHk 
esa tyh; foy;u esa Fkh] eq[;r% dkcZfud ijr esa LFkkukarfjr gks xbZ gSA vki feJ.k 
dks fdruk Hkh D;ksa u fgyk,a] nks ijrksa esa vk;ksMhu dh lkUnzrk,a fLFkj jgsaxh] Hkys gh 
nksuksa foyk;dksa ds okLrfod vk;ru dqN Hkh gksa] dsoy 'krZ ;g gS fd rki fLFkj 
jgsA  

tc lkE;koLFkk izkIr gks tkrh gS vFkkZr~ tc vk;ksMhu dh dkcZfud ijr esa izfo"V 
gksus dh vkSj vfèkd izo`fÙk ugha jgrh gS rc ge bl foHkktu vFkok forj.k izØe dks 
xf.krh;r% fuEufyf[kr O;atd }kjk ifjHkkf"kr dj ldrs gSaA  

DK
  

=
lkUnzrk foys; dh  esatyh; ijr

 lkUnzrk foys; dh  esardkcZfud ij    ---- ¼7-1½ 

ftlesa KD dks foHkktu (partition) vFkok forj.k xq.kkad (distribution 

coefficient) dgrs gSaA  

KD dk eku foy;s dh ek=k vFkok foyk;d ds vk;ru ij fuHkZj ugha djrk gS] fdUrq 

geus vHkh tks O;k[;k dh gS mldk laca/k LFkSfrd fudk;ksa ls gS ftuesa ,d ?kVd 
foys;rk dh n`f"V ls nks vfeJ.kh; foyk;dksa ds chp forfjr gks tkrk gSA ijarq 
forj.k o.kZysf[kdh esa ,d vfeJ.kh; foyk;d xfr'khy gksrk gSA vkb,] vc dkxt 
o.kZysf[kdh tks fd foHkktu o.kZysf[kdh dk mnkgj.k esa i`FkDdj.k dh fØ;k fof/k dk 
v/;;u djsaA  

Bksl vk;ksMhu dk xgjk 
cSaxuh jax gksrk gS fdUrq KI 

foy;u esa mldk Hkwjk jax gks 
tkrk gS tcfd dkcZfud 
ijr esa mldk jax iqu% cSaxuh 
gks tkrk gSA 

rki ij fuHkZj djrk gS D;kasfd foys;rk rki ij vkfJr gkrs h gSA  
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7.4.2        i`FkDdj.k dh fØ;ki`FkDdj.k dh fØ;ki`FkDdj.k dh fØ;ki`FkDdj.k dh fØ;kfof/kfof/kfof/kfof/k    

dkxt o.kZysf[kdh esa dkxt esa igys ls mifLFkr ty] LrC/k izkoLFkk cukrk gS rFkk 
dkxt esa Åij vFkok uhps /kkou djus okyk foyk;d] xfr'khy izkoLFkk cukrk gSA 
foys; inkFkZ] foyk;d vkSj ty ds chp vius forj.k xq.kkadksa ds vuqlkj foHkftr gks 
tkrs gSaA ftl foys; dh xfr'khy izkoLFkk ds izfr vf/kd foys;rk gksrh gS] og 
dkxt ij vf/kd 'kh?kz vkxs c<+rk gSA ;fn foys; inkFkZ ds ?kVd jaxhu gS rks 
vyx&vyx jax ds {ks=ksa esa iw.kZ :i ls ;k vkaf'kd :i esa i`Fkd gks tkrs gSaA ;fn 
jaxhu ugha gS rks mudk LFkku fdlh vfHkdeZd vuqiz;ksx ls fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA  

mi;qZDr i`FkDdj.k fdl izdkj gksrs gSa bls le>us ds fy, gesa fuLiand i= dh 
lajpuk dks vf/kd fudVRkk ls ns[kuk gksxkA ge tkurs gSa fd fuLiand i= esa 
vla[; lsyqyksl rUrq gksrs gSa tks ok;qeaMy ls ty dh fuf'pr ek=k vkdf"kZr djrs 
gSaA ;g ekuk tk ldrk gS fd izR;sd rUrq vusd dksf"Bdkvksa dk cuk gS vkSj izR;sd 
dksf"Bdk esa rUrqe; Hkkx gksrk gS ftlesa ty la;qDr gks tkrk gSA i`Fkd djus ds 
fy, feJ.k ds ?kVd] dksf"Bkdkvksa dh vknzZrk vkSj bu dksf"Bdkvksa ds Åij izHkkfor 
gks jgs xfr'khy foyk;d ds chp foHkktu }kjk i`Fkd gks tkrs gSaA ¼ml LFkSfrd 
ekWMy dks ;kn djsa ftldk vki igys v/;;u dj pqds gSa½A LrC/k izkoLFkk ¼ty½ 
vkSj xfr'khy izkoLFkk ¼foyk;d½ esa izR;sd ?kVd dh vkisf{kd foys;rk ml nj dks 
fu/kkZfjr djrh gS ftl nj ls ?kVd xfr'khy izkoLFkk esa LFkkukarfjr gksrk gSA tks 
?kVd xfr'khy izkoLFkk esa vf/kd foys; gksrs gSa os xfr'khy izkoLFkk ds lkFk vf/kd 
nwj tkrs gSa vkSj tks ?kVd ty esa vf/kd foys; gksrs gSa mudh izòfr ty esa nsj rd 
jgus dh gksrh gS vkSj os rUrqvksa ij vklaftr jgrs gSaA foHkktu izØe dk fu:i.k 
fp= 7-2 esa fd;k x;k gSA 
 

Origin 1 2 3

Moving solvent

Hypothetical cell

Cellulose fibre

(a) Start of separation

x
x

x

xx x

x

x
x

Origin 1 2 3

x

x

x
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x

x
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(b) After one partition

Origin 1 2 3

x

x

x

x

x

x

x
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Origin 1 2 3

x

x

x

x

x

x

x

x

x

(c) Solvent moves to the next  
     cell carrying dissolved solutes

(d) After second partition

Moving solvent

 

fp= 7fp= 7fp= 7fp= 7----2222    % dkxt o.kZysf[kdh esa foHkktu izØe dk vkjs[kh fu:i.k% dkxt o.kZysf[kdh esa foHkktu izØe dk vkjs[kh fu:i.k% dkxt o.kZysf[kdh esa foHkktu izØe dk vkjs[kh fu:i.k% dkxt o.kZysf[kdh esa foHkktu izØe dk vkjs[kh fu:i.k    

xfr'khy izkoLFkk 
 
 

dksf"Bdk,a 
 
 

lsyqyksl rUrq 

¼d½ i`FkDdj.¼d½ i`FkDdj.¼d½ i`FkDdj.¼d½ i`FkDdj.kkkk    dk ÁkjaHk               dk ÁkjaHk               dk ÁkjaHk               dk ÁkjaHk               ¼¼¼¼[k[k[k[k½ igys foHkktu ds ckn½ igys foHkktu ds ckn½ igys foHkktu ds ckn½ igys foHkktu ds ckn    

fuLiand i= esa ty dh 
ek=k n'kkZus ds fy, xksy 
fuLiand i= dks oS'ysf"kd 
rqyk esa ¼100 g ;FkkFkZ½ 
rksysaA fuLiand i= dks 
105 C ij xeZ fd, gq, 
ok;q vou esa ,d ?kaVs rd 
lq[kk,aA mls ty&'kqf"d= 
esa BaMk dj] fQj ls rksysaA 
blls vki vo'kksf"kr ty 
dk izfr'kr ifjdfyr dj 
ldrs gSaA 

 

;|fi ewy:i esa dkxt o.kZ 
ysf[kdh dks foHkktu fl)kUr 
ij  vk/kkfjr ekuk tkrk 
FkkA vr% igys bldks 
foHkktu o.kZ ysf[kdh uke 
fn;k x;kA  lkekU;r vc 
;g ekuk tkrk gS dkxt 
la;qDr :i esa foHkktu 
vf/k’kks"k.k vkSj vk;u 
fofue; fØ;kfof/k ls dke 
djrk gSA   
 
 

ÁkjaHk ÁkjaHk 

ÁkjaHk ÁkjaHk 

¼Xk½ ¼Xk½ ¼Xk½ ¼Xk½ ?kqYks foys;ksa ds lkFk foyk;d ?kqYks foys;ksa ds lkFk foyk;d ?kqYks foys;ksa ds lkFk foyk;d ?kqYks foys;ksa ds lkFk foyk;d                             ¼?k½ nwljs foHkktu ds Ckkn¼?k½ nwljs foHkktu ds Ckkn¼?k½ nwljs foHkktu ds Ckkn¼?k½ nwljs foHkktu ds Ckkn    
                dk dk dk dk vkXkkeh dksf"Bdk vkXkkeh dksf"Bdk vkXkkeh dksf"Bdk vkXkkeh dksf"Bdk esa LFkkukaRkj.kesa LFkkukaRkj.kesa LFkkukaRkj.kesa LFkkukaRkj.k    
                

xfr'khy izkoLFkk 
 
 

dksf"Bdk,a 
 
 

lsyqyksl rUrq 
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ekuk A vkSj B nks ?kVdksa dks i`Fkd djuk gSA ?kVd A ¼o`Ùkksa }kjk fu:fir½ LrC/k 
izkoLFkk esa nqxuk foys; gS vFkkZr~ lehdj.k 7-1 ds vuqlkj mldk foHkktu xq.kkad 0-
5 gSA ?kVd B ¼Øklksa }kjk fu:fir½ xfr'khy izkoLFkk esa nqxuk foys; gS] vFkkZr~ 
mldk foHkktu xq.kkad 2 gSA fp= 7-2¼d½ izØe ds izkjaHk dks fu:fir djrk gS 
ftlesa A vkSj B dh leku ek=k,a ¼Øklksa vkSj o`Ùkksa dh leku la[;k,a½ ty dksf"Bdk 
esa ?kqyh gSaA fp= 7-2¼[k½ esa foyk;d dk leku vk;ru igyh ifjdfYir ty 
dksf"Bdk ds lEidZ esa gS vkSj foHkktu ¼?kVdksa dks mudh foys;rkvksa ds vuqlkj nks 
nzoksa esa foHkkftr djuk½ bl izdkj gksxk fd B ds nqxus v.kq xfr'khy izkoLFkk esa pys 
tk,axsA Lej.kh; gS fd B xfreku foyk;d esa nqxuk foy;'khy gS] vr% fp= esa o`Ùkksa 
dh vis{kk Øklksa dh la[;k nqxquh gSA LFkSfrd ty dksf"Bdk esa fLFkfr blds foijhr 
gSA tcfd ogka A ds v.kqvksa dh la[;k nqxquh gSA  

o.kZysf[kdh ,d xfr'khy foHkktu ¼dynamic partition½ izØe gS ftlesa xfr'khy 
foyk;d ml fLFkfr rd xeu djrk gS ftls fp= 7-2¼x½ }kjk fu:fir fd;k x;k 
gSA nwljs foHkktu ls tks fLFkfr izkIr gksxh mls fp= 7-2¼?k½ esa fu:fir fd;k x;k 
gSA blesa nks leatu gksaxs&,d vkjaHk esa vkSj nwljk dks"Bdk ,d esaA izkjaHk esa ?kVd A 
vkSj B] B ds i{k esa 2%1 ds vuqikr esa xfr'khy foyk;d esa iqu% foHkkftr gksaxsA bl 
izdkj] vc xfr'khy izkoLFkk esa nks Økl gSa vkSj ty dksf"Bdk esa dsoy ,d gSA 
dksf"Bdk ,d esa xfr'khy vkSj LrC/k izkoLFkkvksa ds chp esa nwljk leatu Hkh gksxkA 
bl fLFkfr esa D;ksafd A ty esa vf/kd foy;'khy gS] vr% bl izkoLFkk esa A ds nqxus 
v.kq gksaxs] ¼nks o`Ùk tcfd blds foijhr xfr'khy izkoLFkk esa ,d o`Ùk gS½ 

bl izØe ds foLrkj ls ;g le>k tk ldrk gS fd A dh vis{kk B xfr'khy 
izkoLFkk esa vf/kd ek=k esa laokfgr D;ksa gksrk gSA O;ogkj esa] bl izØe dks vusd ckj 
nksgjk;k tkrk gS ftlls varr% nksuksa ?kVd i`Fkd gks tkrs gSa vkSj dkxt o.kZys[k ij 
nks Li"V foanq] A vkSj B cukrs gSa] tSlk fd fp= 7-3 esa n'kkZ;k gqvk gSA  

izR;sd ?kVd dk ifjek.kkRed eki mlds eanu dkjd ¼Retardation factor½] Rf, ds 
fofunsZ'ku }kjk Kkr fd;k tkrk gS ftls fuEufyf[kr laca/k }kjk ifjHkkf"kr fd;k 
tkrk gS %  

 Rf    = 
 nwjh  r; dh xbZ }kjkvxz foyk;

 nwjh r; dh xbZ }kjk dsUnz dsqfoys; fcUn
 

vr% fp= 7-3 esa n'kkZ, ?kVdksa vkSj ds fy, Rf ds eku gksaxs %   

?kVd A ds fy, eanu dkjd 

Rf(A) = 
y

xAA
=

 nwjh r; dh xbZ }kjkvxz foyk;
 nwjh  r; dh xbZ }kjk dsUnz ds fcUnq ds?kVd   

mlh izdkj ls ?kVd B ds fy, eanu dkjd 

Rf(B) = 
y

xBB
=

 nwjh r; dh xbZ }kjkvxz foyk;
 nwjh  r; dh xbZ }kjk dsUnz ds fcUnq ds?kVd   

d 

d 

d 
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;g XA vkSj XB fcanq ds dsUnzksa ds izkjafHkd js[kk tgka foy; feJ.k dks iz;qDr fd;k gS 
ls nwjh;k¡ gS vkSj y foyk;d vxz dh vk/kkj js[kk ls nwjh gS tSlk fd fp= 7-3 esa 
n'kkZ;k gqvk gSA  

Rf ekuksa dk ijkl 0-00 ls 1-00 rd gksrk gSA Rf de ekuksa ls ladsr feyrk gS fd 
ml ?kVd dh LrC/k izkoLFkk esa vf/kd foys;rk gSA vf/kd Rf ds eku ls ladsr 
feyrk gS fd ?kVd dh foys;rk xfr'khy izkoLFkk esa vf/kd gSA tgka rd laHko gS] 
vxj geus lgh foyk;d vkSj o.kZysf[kdh dkxt iz;qDr fd;k gS] ge eanu dkjd ls 
?kVdk dh igpku dj ldrs gSaA  

 

fp= 7-3 % eanu dkjd Rf ds ifjdyu dh izfØ;k 

tSlk fd geus Åij mYys[k fd;k gS fd ?kVdksa dk i`FkDdu eq[; rkSj ij foys; ds 
?kVdksa dh xfr'khy izkoLr esa vkisf{kd foys;rk gSA vr% dkxt o.kZys[k ds ifjo/kZu 
esa foyk;d ra= dk LoHkko dh egRoiw.kZ Hkwfedk gSA fofHkUu foyk;d ra=ksa dks ,sehuksa 
vEy ds i`Fkdu esa iz;qDr fd;k tk ldrk gSA foyk;d ra= dks pquus ls igys 
,sehuksa vEyksa dh lajpukvksa dh cqfu;knh le> vko';d gSA  

tSlk fd ,sehuksa vEy dk uke lq>krk gS fd blesa ,d ,sehuksa lewg ¼-NH2½ vkSj ,d 
dkcksZfDlyd lewg ¼– COOH½ gksrs gSaA ,sehuksa vEy dh lkekU; lw= ls fuEu izdkj 
ls O;Dr dj ldrs gSaA  

 

 

Rf(B) 

,ehuks vEyksa ds i`FkDdj.k ds fy, foyk;d ra= ¼xfr'khy izkoLFkk½ %  
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20 fofHkUu izdkj ds ,sehuksa vEyksa ls gekjh izksVhu dh jpuk gksrh gSA fofHkUu ,sehuksa 
vEyksa dh ,d nwljs ls fHkUurk flQZ R lewg vFkkZr ik'oZ Jà[kyk ds dkj.k gksrh gSA 
R lewg izÑfr gh fofHkUu izdkj ds foy;u ra= esa budh foys;rk fu/kkZfjr djrh gSA 
ge i“oZ J`a[kykvksa ds xq.kksa ds vk/kkj ij lHkh 20 ,sehuksa vEyksa dh rhu oxksZa esa ckWV 
ldrs gSaA ;s gS Øe'k% v/kzqoh; ¼nonpolar½] vukosf'kr /kzqoh; ¼uncharged polar½ o 
vkosf'kr /kzqoh; ¼charged polar½ ik'oZ J`a[kyk okys ,sehusa vEyA v/kzqoh lewg ds 
,sehuksa vEyksa esa lkekU;r% ,sfyQSfVd vFkok ,sjkseSfVd ik'oZ J`a[kyk gksrh gS tSls fd 
,ykfuu] osyhu Y;wflu] Qsfuy,sykfuu] vkfnA tcfd vukosf'kr /kzqoh; izdkj dh 
ik'oZ J`a[kykvksa esa gkbMªkWfDly] ,sekbM vFkok lYQbfMªy lewg ¼FkbvkWy½ gksrs gSa 
tSls fd lsjhu] flLVhu] ,sLisjkthu] vkfnA bUk ,sehuksa vEy dh foy;rk ty tSls 
/kzqoh; foy;u esa vf/kd gksrh gSA vkosf'kr /kzqoh; lewg dks vEyh; ;k {kkjdh; oxksZa 
esa ckaVk tk ldrk gSA ,sls ik'oZ J`a[kyk esa dkcksZfDly vFkok {kkjdh lewgksa ds vk/kkj 
ij fd;k tkrk gSA buds mnkgj.k gS vEyh; R: ,sLifVZd vEy vkSj XywVkfed vEy( 
{kkjdh R% ykblhu] vftZfuu( vkfnA /kzqoh; ik'oZ Jà[kykvksa okys vkosf'kr v©j 
vukosf'kr ,sehuksa vEy dh foy;rk ty tSls /kzqoh; foy;u esa vf/kd gksrh gSA vr% 
/kzqoh o v/kzqoh; ik'oZ Jà[kykvksa dh /kzqoh; vkSj v/kzqoh; foy;uksa ds lkFk foy;rk dk 
varj muds Rf ekuksa dk fu/kkZj.k djrs gS vkSj muds i`FkDdj.k ds fy, mÙkjnkbZ gksrk 
gSA  

lHkh ,sehuksa vEyksa ds i`FkDdj.k ds fy, dksbZ ,d O;kid foy;u ra= miyC/k ugha 
gSA ge fofHkUu izdkj ds foy;u ra= iz;ksx esa ykrs gSa tSls fd vEyh; ¼fQukWy-ty] 
1-C;wVsukWy-,slhfVd vEy-ty½] {kkjh; ¼fifjMhu-ty] 1-izksisukWy-tyh; veksfu;k½ 
vkSj mnklhu ¼1-C;wVsukWy-esfFky ,fFky dhVksu½A ;s lHkh gesa dkQh gn rd ,sehuksa 
vEyksa dk mfpr i`FkDdj.k nsrs gSaA  

dkxt o.kZys[k dh fofHkUu izdkj ls fodflr dj ldrs gSaA vkjksgh ¼ascendings½ 
dkxt dk fodkl dkxt ij foyk;d ds Åij dh vksj xfr djus ls gksrk gS] 
vojksgh ¼descendings½% blesa dkxt dk fodkl dkxt ij foy;u ds v/kkseq[k 
(downward) xfr ls gksrk gS] {kSfrt ¼horizontal½ ;k vjh; ¼radial½% ;gka pfØ; 
o.kZys[k dk fodkl i`"B foy;u dk dsUnz ls ifjf/k dh vksj xfr djus ls gksrk gS] 
nks foek ¼two dimension½% ;g o.kZys[k dk fodkl nks fn'kk esa tks ,d nwljs ls 
ledks.k ij gks] esa gksrk gSA ge vHkh ds iz;ksx esa o.kZys[k ds fodkl ds fy, vkjksgh 
fof/k dk mi;ksx djsaxsA  

bl iz;ksx esa ge 1-C;wVsu-,sflVhd vEy-ty ¼12%3%5½ ds vuqikr ds foyk;d ra= dk 
mi;ksx djsaxs vkSj vjksgh o.kZysf[kdh rduhd dk iz;ksx djsaxs A bl iz;ksx ds fy, 
fdlh [kkl izdkj ds midj.kksa dh vko';drk ugha iM+rhA  
 

cks/k ç’u 3 

fuEufyf[kr esa ls dkSu ls dkjd dkxt o.kZysf[kdh esa xfr'khy izkoLFkk esa ?kVdksa 
dh xfr dks fufnZ"V djrs gSa%  

¼i½  feJ.k esa ?kVdksa dh la[;kA  

¼ii½  ?kVdksa dh xfr'khy vkSj fLFkj izkoLFkk esa lkis{k foys;rkA  

¼iii½  fdrus le; ds fy, o.kZysf[kdh dks iz;qDr fd;k gS\ 
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ewy fl)kar tks geus Åij of.kZr fd;k gS mls lk/kkj.k vkSj jklk;uksa dk iz;ksx 
djds iznf'kZr dj ldrs gSaA bl iz;ksx dks vkidks v/;;u dsUnz ij djuk gSA ;g 
iz;ksx vf/kd le; ugha ysxkA  

7.4.3 vko';drk,¡ 

midj.k   jklk;fud nzO; 

o.kZysf[kdh VSad  1 1&C;wVukWy 

ij[k ufy;ka 5 lalwpd% fuugkbfMªu 

ekih flyaMj 2 fuEufyf[kr esa ls dksbZ 3 
,ehuksa vEy: 

[ L-,sykfuu] L-Y;wflu]  
L-eksfFk;ksfuu] L-lsjhu]  
L-,sLikfVZd vEy] 

fcUnqd dsf'kdk,a (spotting capillarises)  5 

âkVeu ua- 1 fuL;and i= 'khV   1 

miyC/k foy;u  

1-  Áfrn'kZ foy;u% Åij crk, x; esa ls dksbZ rhu ,sehuksa vEy ds foy;u 
CkUkYksaA bu rhu esa ls fdlh nks ,sehuksa vEy dks feykdj vKkr Áfrn'kZ 
foy;u ¼vKkr feJ.k½ rS;kj djsaA buds foy;u izR;sd ,sehuksa vEy ds 15 
mg dks 1 cm3 ty esa ?kksydj cuk ldrs gSaA ;fn ,sehuksa vEy foys; ugha gS 
rks FkksM+k xje dj ysaA  

2-  lalwpd% fuugkbfMªu vfHkdeZd ¼0.2%½% ,d i`FkDddkjh dhi esa 1 
C;wVsukWy ls 100 cm3 vkSj ty ds 100 cm3 ysaA /khjs ls fgykdj fLFkj gksus 
nsaA nks ijr cu tk,axhA fupyh tyh; ijr dks gVk nsaA Åijh dkcZfud ijr 
dks ,d Qqgkj cksry esa LFkkukarfjr dj mlesa 0.2 g fuugkbfMªu feyk,aA 
HkfyHkkafr fgyk ysa vkSj izkIr vfHkdeZd dks ,sehuksa vEyksa ds fy, lalwpd dh 
Hkkafr bLrseky djsaA var esa foy;u dks LoPN vkSj {kkjdh; cukus ds fy, 
mlesa veksfu;k foy;u feyk,aA  

fuEu inksa ds vuqlkj dk;Zokgh djsaA  

1- Msosyij% ekih flfyaMj dk mi;ksx djds vko';drk vuqlkj 1&C;wVukWy $ 
,slhfVd vEy $ ty dks ¼12%3%5½ ds vuqikr esa ekidj Msosyij cuk ysaA 
Msosyij dks o.kZys[kh VSad esa bl izdkj ls LFkkukarfjr djsa fd Msosyij dh 
Å¡pkbZ 1 cm ls de jgsA <+Ddu dks <+d nsa vkSj VSad dks lar`Ir gksus nsaA  

2-  okafNr vkeki ds o.kZys[kh dkxt dh ifV~V;ka dkV ysa ¼vf/kdka'kr%  
10 cm × 30 cm pkj fcanqvksa ds fy, vkSj ,dYk@cgqy fcanq ds fy, pkSM+kbZ 
fcanqvksa dh la[;k vuqlkjA iV~Vh ij fljs ls 1 cm dh nwjh ij ,d js[kk 

7.4.4  dk;Zdk;Zfoffoffof////kkk dk;Zfof k

DoFku ufy;k¡   4 ,ls hfVd vEy 

Qqgkj cksry (spraying bottle)          1 
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[khapsA ;g o.kZys[kh dk vk/kkj gksxkA leku nwjh ij js[kk ij pkj fcUnq cuk,a 
¼budh vkil dh nwjh djhc 2 cm gksuh pkfg,½A Áfrn'kZ foy;uksa dks bu 
fcUnqvksa ij gh yxk,aA 

3-  fcUnqd dsf'kdkvksa ;k VwFk fid dk iz;ksx djds dkxt ij fu;r LFkku ij 3 
Kkr Áfrn'ksZa ds foy;u vkSj ,d vKkr feJ.k ds foy;u dks iz;qDr djsa fp= 
7-4¼d½A izR;sd foy;u ds fy, ubZ dsf'kdk@VwFk ihd dk mi;ksx djsaA Kkr 
,sehuksa vEy dh fLFkfr dks /;ku esa j[ksaA vki dkxt ds Åijh Hkkx esa izR;sd 
,sehuksa vEy ds uke fy[k ldrs gSaA  

4-  fcanqdu ¼spotting½ ds mijkar] fcUnqvksa ij yxs foy; dks mn~okf"ir gksus nsaA 
vki lq[kkus ds fy, xeZ 'kq"dd ¼hot dryer½ dk iz;ksx dj ldrs gSa ¼fp= 7-
4¼[k½½A fcandu dh fØ;k ,d ls vf/kd ckj nksgjk,aA  

5-  vk/kkj naM ;k gSaxj dh enn ls fcanqfdr dkxt dh iV~Vh dks VSUd esa bl 
izdkj ls yVdk,a fd uhps dk fljk Msosyij ds lEidZ esa jgsA bl fØ;k dks 
lko/kkuhiwoZd djsa vkSj /;ku jgs fd iV~Vh Å/okZ/kj jgsA fcanq ges'kk Msosyij 
ds Lrj ls Åij gksus pkfg,A ¼ns[ksa fp= 7-5½A o.kZys[kh VSad dks <Ddu ls 
HkfyHkkafr <+d nsaA  

 

¼d½ 

 

¼[k½ 
fp= 7-4% ¼d½ dkap dsf’kdk ds mi;ksx ls uewus dk fcanqdu ¼[k½ xeZ 'kq"dd ls lq[kkus 

dh izfØ;k 

7-  Msosyij dks dkxt esa p<+us nsa vkSj rc rd izrh{kk djsa tc  
rd Msosyij ¼foyk;d vxz½ dkxt ds Åijh fljsa rd u igqap  
tk,A  

8-  dkxt dh iV~Vh dks o.kZys[kh VSad ls gVk ysa rFkk foyk;d&vxz  
ij isfUly dk fu'kku yxk nsaA  

 

Developer

Paper

Hanger assembly

Salple spot

Lid

 

fp= 7-5 % dkxt o.kZys[k ds fodkl ds fy, iz:ih O;oLFkkA 

dkxt 

Áfrn'kZ dk fcUnqqqq q 
 

Msosyij 
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9-  iV~Vh ij lq[kk ysa rkfd ,slhfVd vEy dh xa/k u jgsA  

10-  iV~Vh ij Qqgkj cksry }kjk fuugkbfMªu MkysaA  

11-  iV~Vh dks vou esa ;k gkWV IysV ij 110 0C ij rc rd xje djsa  
tc rd ,ehuksa vEyksa ds {ks= jaxhu fcUnqvksa ds :i esa fn[kkbZ nsaA  

12-  jaxhu {ks=ksa dks isfUly ls xksy dj nsa vkSj izR;sd {ks= ds dsUnz ij fu'kku yxk 
nsaA 

13-  vkjafHkd js[kk ls izR;sd fcUnq ds dsUnz dh nwjh rFkk foyk;d vxz }kjk r; dh 
xbZ nwjh eki ysaA  

14-  iV~Vh ds izR;sd fcUnq ds fy, Rf eku ifjdfyr djsaA Kkr vkSj vKkr uewuksa 
ds Rf ekuksa rqyuk ls vki fu/kkZfjr dj ldrs gSa fd vKkr uewus esa dkSu 
,sehuksa vEy fo|eku gSA vius ifj.kke izs{k.k lkj.kh 1 ntZ djsaA  

fodYir% vki 500 cm ds chdj esa dkxt dk flfy.Mj cuk dj  
o.kZys[k dk pyk ldrs gSa tSlk fd fp= 7-6 esa n'kkZ;k gqvk gSA lk/kkj.k DoFkukad 
uyh Hkh o.kZys[k dks pykus esa iz;qDr dj ldrs gSa ¼ns[ksa  
fp= 7-6½A  
 

           

dkxt

Msosyij
fIku
fcanq

DoFkukad uyh

dkdZ

gSaxj

 

chdj

dkxt dk flfy.Mj

vk/kkj js[kk

Msosyij

fIku

 

fp= 7-6 % dkxt o.kZys[k ds fodkl ds fy, oSdfYid O;oLFkk 

7.4.5 izs{k.k vkSj ifjdyu 

fofHkUu ,sehuksa vEyksa ds fy, izkIr fcUnqvksa ds jax dh tkap djsaA dkxt o.kZys[k 
ØksesVksxzke ij foys;-{ks= ds dsUnz }kjk r; dh xbZ nwjh (x) vkSj foyk;d vxz }kjk 
r; dh xbZ nwjh (y) eki ysaA 

Rf  = x/y lEca/k dh enn ls izR;sd ,sehuksa vEy dk Rf eku ifjdfyr djsaA izkIr 
vkadM+ksa dks bl izdkj fjdkMZ djsa % 
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izs{k.k lkj.kh &1 

,sehuksa vEy x y 
Rf = 

y
x

 

1. 999..    

2. 999..    

3. 999...    

fn;k feJ.k vKkr A 

vKkr B 

   

vKkr   A dk  Rf   ………. ds ln'kZ gSA  

vKkr   B dk  Rf   ………. ds ln'kZ gSA 

vKkr uewus ds fo|eku ,sehuksa vEy A: 

             B: 

xfr'khy izkoLFkk dsf'kdk fØ;k }kjk dkxt esa Åij mBrh gSA og igys rhoz xfr ls 
mBrh gS vkSj ckn esa foyk;d vxz ds mBus ij ean xfr ls mBrh gSA dkxt 
o.kZysf[kdh esa dkxt esa fLFkr ty] LrC) izkoLFkk cukrk gS rFkk Áfrn'kZ esa Åij 
/kkou djus okyk foy;u] xfr'khy izkoLFkk cukrk gSA foys; inkFkZ ¼,ehuksa vEy½] 
foyk;d ¼Msosyij½ vkSj ty ds chp vius forj.k xq.kkad ¼vkisf{kd foys;rk½ ds 
vuqlkj foHkkftr gks tkrs gSaA ftl ,sehuks vEy dh Msoykij ds izfr vf/kd ca/kqrk 
gksrh gS o dkxt ij vf/kd 'kh?kz vkxs c<+rk gSA blfy, dkxt ij fHkUu ,ehuks 
vEy fHkUu xfr ls xeu djrs gSa vkSj muds Rf  eku Hkh fHkUu gksrs gSaA ,sehuksa vEyksa 
ds vfHkfu/kkZj.k ds fy, lokZf/kd iz;qDr vfHkdeZd fuugkbfMªu gSA fuugkbfMªu] 
bUMsu&1] 2] 3&Vªkbvksu ¼vFkok VªkbdhVksgkfMªUMhu gkbMªsV½ gSA ftlds fuEufyf[kr 
lw= gksrs gSa 

 

;g ,sehuks vEyksa ds lkFk fØ;k dj mRiUu jaxhu mRikn cukrk gSA  

,ehuks vEy $ fuugkbfMªu    jaxhu mRikn  

7.5.6 ifj.kke vkSj foospu 
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izfØ;k dh foLrkj ls fuEu inksa esa O;Dr dj ldrs gSaA  

 

fuugkbfMªu ds lkFk n`'; jax ds fuekZ.k dh lalwpu lhek gksrh gS tks vyx&vyx 
,sehuks vEyksa ds fy, 0.01 - 0.5 mg ds chp gksrh gSA  

7.5 mÙkj 

cks/k iz'uksa ds mÙkj 

1½  vkidk mÙkj ¼i½ gksuk pkfg, D;ksafd ;g LraHk esa i`FkDdj.k dh izeq[k fØ;kfof/k 
gSA ns[kk x;k gS fd bl izdkj i`Fkd fd, x, ?kVdksa esa ijLij lajpukRed 
lekurk gksrh gSA ;|fi ;g dksbZ vfuok;Z xq.k&/keZ ugha gSA  

2½  i½ nzo&nzo] ii½ nzo&Bksl] iii½ nzo&nzo] iv½ nzo&Bksl 

3½  ii½ lgh mÙkj gSA dkxt o.kZysf[kdh i`FkDdj.k] nks nzo izkoLFkkvksa ds chp 
?kVdksa dh fHkUu&fHkUu foys;rkvksa }kjk fu/kkZfjr gksrk gSA  
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ç;ksx 8 

fn, x, feJ.k esa 
'kdZjkvksa dk dkxt 

o.kZys[khdh }kjk i`FkDdj.k 
vkSj vfHkfu/kkZj.k  

ç;ksx dh :ijs[kk 

8.1 izLrkouk 

mÌs'; 

8.2 fl)kar 

8.3 vko';drk,a 

8.5 izs{k.k vkSj ifjdyu 

8.1 izLrkouk 

fiNys iz;ksx esa vkius dkxt o.kZysf[kdh }kjk ,ehuks vEyksa dk i`FkDdj.k fd;kA 
bl iz;ksx esa vki dkxt o.kZysf[kdh dk mi;ksx 'kdZjkvksa ds i`FkDdj.k esa djsaxsA 

'kdZjk 'kCn eksuks vkSj Mkb-lSdsjkbMksa ds fy, gksrk gS tks ty esa foy;'khy gksrs gSa 
vkSj bl ǹf"V ls os ikWfylSdsjkbMksa ls fHkUu gksrs gSaA vusd izkd`frd 'kdZjk,a ehBh 
gksrh gSa fdarq f=foe jklk;fud foU;kl ds varj lkFk feBkl esa cgqr varj gks tkrk 
gSA 

'kdZjkvksa dh dkxt o.kZysf[kdh dk xq.kkRed vkSj ek=kRed i`FkDdj.k nksuksa esa vR;ar 
egRo gSA cM+s iSekus esa 'kdZjk m|ksx esa] Qyksa ds jl ds fo'ys"k.k esa vkSj vusd vU;] 
{ks=ksa esa ;g vR;ar mi;ksxh fl) gqvk gSA 

fof'k"V dkxt o.kZys[kh i`FkDdj.kksa esa vusd Msosyij dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl 
le; ftu Msosyij dk mi;ksx fd;k tkrk gS muesa dqN 'kdZjk feJ.kksa ds i`FkDdj.k 
esa vf/kd larks’ktud ifj.kke izkIr djus ds fy,] la'kks/ku fd;k tk ldrk gSA  

8.4 dk ;Z fo f /k   

8.6 ifj.kke vkSj foospu 
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mÌs’; 

bl iz;ksx dks djus ds ckn vki % 

� dkxt o.kZysf[kdh  ds fl)kar dh O;k[;k dj ldsaxs; 

� dkxt o.kZysf[kdh }kjk vki 'kdZjkvksa dk i`FkDdj.k vkSj vfHkfu/kkZj.k dj 
ldsaxsA 

8.2 fl)kar 

dkxt o.kZysf[kdh ds vk/kkjHkwr fl)kar dh ppkZ igys iz;ksx esa dh tk pqdh gSA 
'kdZjk ds lanHkZ esa] foys; ¼'kdZjk½ dk fLFkj vkSj xfr“kkhy izkoLFkkvksa ds chp forj.k 
vFkkZr~ forj.k izØe] 'kdZjkvksa ds dkxt o.kZys[kh i`FkDdj.k dk izeq[k dkjd gSA 
muds forj.k xq.kkad okLro esa tyh; izkoLFkk ds i{k esa gksrs gSaA blfy, xSj-tyh; 
Msosyij  ds lkFk dkxt esa 'kdZjkvksa ds eku de gksrs gSa tcfd vf/kd tyh; 
vuqikr okys Msosyij ds lkFk 'kdZjkvksa ds  eku cgqr vf/kd gksrs gSaA bldk dkj.k 
;g gS fd vf/kd gkbMªkWDlh lewg okyk 'kdZjk v.kq] ty esa vklkuh ls ?kqy tkrk gS 
vkSj forj.k xq.kkad] tyh; izkoLFkk ds i{k esa gksrk gSA blds vykok 'kdZjkvksa ds Rf 

ekuksa ij muds lajpuk] v.kq-nzO;eku] –OH  lewgksa dh la[;k vkSj ,fYMgkbM vFkok 
dhVksu vkfn vU; izdkj ds lewgksa dh mifLFkfr dk izHkko Hkh iM+rk gSA 

'kdZjk ds i`FkDdj.k ds fy, lekU;r% iz;qDr Msoyij ;k xfr'khy izkoLFk%         
1 C;wVsukWy-,slhVksu-ty ¼20%10%50½ v©j 1-C;wVsukWy-fifjMhu-ty ¼60%40%30½ gaSA  

bl iz;ksx esa vki lkekU; 'kdZjkvksa ds dkxt o.kZys[kh i`FkDdj.k dk v/;;u djsaxsA 

8.3 vko’;drk,a 

midj.k    jkklk;fud nzO; 

o.kZysf[kdh VSad  1 'kdZjk,a ¼dksbZ rhu½ 

 

D-Xywdksl] D-ÝdVksl 

D-tkbyksl] D-xSysDVksl 

ySDVksl] eYVksl] lqØksl]  
D- ekuksl 

DoFku ukfy;k¡   5 

ekih flfyaMj ¼100 cm3½ 1 

chdj ¼250 cm3½  

fcUnqd dsf'kdk,a          5 lalwpd ¼lwph uhps nh xbZ gS½ 

1-C;wVukWy                       
,slhfVd vEy                        
,slhVksu 

Qqgkj cksry 1 

âkVeu ua- 1 fuL;and i= 
'khV 
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miyC/k foy;u 

1. vKkr 'kdZjk uewuk foy;u% igys dksbZ rhu 'kdZjkvksa dks Åij nh xbZ lwph 
ls NkaV ys muesa ls fdlh nks 'kdZjkvksa dks ty esa ?kksydj bls cuk;k tk ldrk 
gSA 

2. lalwpd%  fuEufyf[kr lalwpd esa ls fdlh dks Hkh cuk;k tk ldrk gSA 

lalwpd&1% ¼veksfu;ke; - flYoj ukbVªsV½ flYoj ukbVªsV ds lar`Ir tyh; 
foy;u ds 5 cm3 ysdj mlesa 50 cm3 ,slhVksu feyk,aA var esa foy;u dks LoPN 
vkSj {kkjdh; cukus ds fy, mles veksfu;k foy;u feyk,aA 

lalwpd&2% ¼,sfuyhu gkbMªkstu FkSysV½ 1 cm3 ,sfuyhu vkSj 1.6 cm3        
FkSfyd vEy dks ty ds lkFk lar`Ir fd, x, 1&C;wVukWy ds 100 cm3 esa ?kksysaA 

lalwpd 1 vkSj 2 mip;h 'kdZjk ds lkFk xgjk fcanq nsrs gSaA  

lalwpd&3% ¼vuipk;h 'kdZjkvksa ds fy,½ lksfM;e cksjsV 0.25 M QhukWy jsM 
esFkSukWy dks ¼1%2%7½ ds vuqikr esa feykdj foy;u rS;kj djsaA 

lalwpd 4% ,sfFkyhu&MkbQsfuy ,sehuQkWLQsV ¼dkxt o.kZys[k ij 'kdZjkvksa ds 
LFkku fu/kkZj.k ds fy, Js"V vfHkdeZd gS½ bl vfHkdeZd dks fuEufyf[kr 
foy;uksa dks fefJr dj cuk ldrs gSaA  

¼i½  4% ,sYdksgkWy esa ,fuyhu foy;u ¼5 vk;ru½ 

¼ii½  4% ,sYdksgkWy esa MkbQsfuy foy;u ¼5 vk;ru½ 

¼iii½  xk<+k QkWLQksfjd vEy ¼1 vk;ru½ 

bl vfHkdeZd dk ;g ykHk gS fd ;g mip;h vkSj vuqipk;h nksuksa gh izdkj dh 
'kdZjkvksa ds lkFk izHkkoh gSa vr% lkekarj lHkh 'kdZjkvksa ds fy, ykxw gSA ;g 
uhyk] gjk] ihyk vkSj Hkwjk jax 'kdZjkvksa ds lkFk nsrk gSA jax dh izdkj 'kdZjk ds 
izdkj ij vk/kkfjr gksrh gSA  

bl iz;ksx ds fy, midj.k ogh jgsaxs ftudk mi;ksx vki blls igys iz;ksx esa dj 
pqds gSaA  

1-  foy;u rS;kj djuk 

¼i½  Msosyij% ¼1&C;wVukWy+ ,slhVksu+ty½ dks ¼20%70%40½ ds 100 cm3 ds ekih 
flfyaMj dk iz;ksx djds 70 cm3 ,slhVksu] 20 cm3 1&C;wVsukWy vkSj 10 cm3 
ty dks ,d chdj esa ysaA  

¼ii½  uewuk foy;u% fuEufyf[kr 'kdZjkvksa esa ls fdUgha rhu ds tyh; foy;u 
ftUgsa v/;kid us vkids fy, NkVk gSA blds fy, ,d NksVh ij[k uyh esa  

8.4  dk;Zfof/k  
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ty esa 0.2-0.5 g 'kdZjk ?kksysaA 'kdZjk,a bl izdkj gSa % D-Xywdksl] D-ÝDVksl] 
D-tkbyksl] L-jSeuksl] D-xSysDVksl] ySDVksl] ekYVksl] lqØksl] D-ekukslA 

2-  Msosyij dks o.kZfy[kh VSad esa bl izdkj ls LFkkukarfjr djsa fd Msosyij dh 
Å¡pkbZ 1 cm3 ls de jgsA <Ddu ls <+d nsa vkSj VSad dks lar`Ir gksus nsaA 

3-   okafNr vkeki ds o.kZys[kh dkxt dh ifÍ;ka dkV ysaA 

4- izR;sd iÍh esa ,d fljs ls yxHkx 1 cm3 dh nwjh ij isfUly ls ,d js[kk ds 
Åij leku nwjh ij pkj fpUg~ vafdr djsaA ¼buds chp dh nwjh 2 cm3 gksuh 
pkfg,½ blh fpUg ij uewuksa dks iz;qDr fd;k tkrk gSA  

5- Kkr 'kdZjk foy;uksa vkSj vKkr feJ.k foy;u dks dsf'kdkvksa@VwFk fid ds 
}kjk fpfUgr iÍh esa vafdr fcUnqvksa ij iz;qDr djsaA izR;sd foy;u ds fy, 
ubZ dsf'kdk@VwFk fid dk mi;ksx djsaA 

6- fcanqdu ¼spotting½ ds mijkar] fcanqvksa ij yxs foyk;u dks mn~okf"ir gksus nsaA 
vki lq[kkus ds fy, xeZ lq"dd ¼hot dryer½ dk iz;ksx dj ldrs gSaA 
fcUnqdu dh fØ;k ,d vf/kd ckj nksgjk,aA Kkr 'kdZjkvksa dh fLFkfr dks 
/;ku esa j[ksaA vki dkxt ds Åijh Hkkx esa izR;sd 'kdZjk ds uke fy[k ldrs 
gSaA 

7- vk/kkj naM ;k gSaxj dh enn ls fcanqfdr dkxt dh iV~Vh dks VSad esa 
blizdkj ls yVdk,a fd uhps dk fljk ds laidZ esa jgsA bl fØ;k dks 
lko/kkuhiwoZd djsa vkSj /;ku jgs fd iV~Vh Å/okZ/kj jgsA fcanq ges'kk Msoyij 
ds Lrj ls Åij gksus pkfg, ¼ns[ksa fp= 2-5½A o.kZys[kh VSad dks <Ddu ls 
HkfyHkkafr <+d nsaA  

8- Msosyij dks dktx esa p<+us nsa vkSj rc rd izrh{kk djsa tc rd Msosyij 
¼foyk;d vxz½ dktx ds Åijh fljsa rd u igqap tk,A 

9- dkxt dh iÍh dks VSad ls gVkysa rFkk foyk;d-vxz ij isfUly dk fu'kku 
yxk nsaA 

10- iÍh ij lq[kk ysa rkfd ,slhVksu dh xa/k u jgsA 

11- iÍh ij Qqgkj cksry }kjk lalwpd MkysaA 

12- iÍh dks vou esa 105 °C ij rc rd xje djsa tc rd 'kdZjkvksa ds jaxhu 
{ks= fn[kus yxsaA 

13- jaxhu {ks=ksa dks isfUly ls xksy dj nsa vkSj izR;sd {ks= ds dsUnz ij fu'kku 
yxk nsaA 

14- vkjafHkd js[kk ls izR;sd fcUnq ds dsUnz dh nwjh rFkk foyk;d vxz }kjk r; dh 
xbZ nwjh eki ysa vkSj izs{k.k lkj.kh esa bu ekuksa dks fy[k ysaA 
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15- iV~Vh ds izR;dsd fcUnq ds fy, Rf eku ifjdfyr djsa vkSj vyx-vyx 
'kdZjkvksa ds Rf ekuksa dh feJ.k esa muds ?kVdksa ds ekuksa ls rqyuk djsaA bl ls 
feJ.k@uewuk foy;u esa fo|eku 'kdZjkvksa dk vfHkfu/kkZj.k gks tk,xkA 

8.5 izs{k.k vkSj ifjdyu 

fofHkUu 'kdZjkvksa ds fy, izkIr fcUnqvksa ds jax dh tkap djsaA ;g jax] iz;qDr lalwpd 
ij fuHkZj djrk gSA dkxt ¼o.kZys[k½ ij foys;-{ks= ds dsUnz }kjk r; dh xbZ nwjh 
(x) vkSj foyk;d vxz }kjk r; dh xbZ nwjh (y) eki ysaA 

Rf = x/y lEca/k dh enn ls izR;sd “kdZjk dk Rf eku ifjdfyr djsaA izkIr vkadM+ksa dks 
bl izdkj fjdkMZ djsa % 

izs{k.k lkj.kh 

'kdZjk x y 
Rf = y

x
 

1. '''..    

2. '''..    

3. '''...    

fn;k feJ.k  
vKkr A 

vKkr B 

   

vKkr   A dk  Rf   ………. ds ln'kZ gSA  

vKkr   B dk  Rf   ………. ds ln'kZ gSA 

8.6 ifj.kke vkSj foospu 

vKkr uewus ds fo|eku 'kdZjk,a bl izdkj gSa % 

1- 

2- 

o.kZys[k esa 'kdZjk {ks=ksa dk jax iz;qDr lalwpd ij fuHkZj djrk gSA mnkgj.k ds fy, 
lalwpd&1 dk mi;ksx djus ij veksfu;ke; flYoj ukbVªsV ds vip;u ls /kkfRod 
flYoj izkIr gksrk gSA blfy, vipk;h 'kdZjkvksa ls  
105 °C rd xje djus ds ckn Hkwjs dkys fcUnq izkIr gksrs gSaA 

 

lalwpd&2] 3 vkSj 4 dk jax cuuk fuEufyf[kr fØ;kfof/k ij fuHkZj djrk gSA 'kdZjk 
dks fdlh vEy ds lkFk xje djus ij Qj¶;wjSfYMgkbM izkIr gksrk gS ftldk 
,sjkseSfVd ,sehu vFkok QhukWy ds lkFk la?kuu ls jaxhu ;kSfxd izkIr gksrs gSaA tks 
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'kdZjk,a vfHkfØ;k djrh gSa os yky vFkok Hkwjs fcUnq mRiUu djrh gSaA ;g 
,sYMksisUVkslksa] ,sYMksgsDlkslksa] esfFky isUVkslksa] vipk;h MkblSdsjkbMksa vkSj dqN vU; 
;kSfxdksa ds fy, vR;ar lqxzkgh vkSj izpfyr Qqgkj vfHkdeZd gSA 
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